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UzZawvr

i. ZMLUVNE STRANY

1.1. Kupujuci :

So sidlom :

Zastlpeny a opravneny
jednat vo veciach zmluvy :
Bankové spojenie :

Cislo Gétu :

ICO :

DIC:

I DPH:
pravna forma:

Dalej len Kupujuci

1.2. Preddvajici :
Ndzov:

Sidlo:

zastUpeny a opravneny
konat vo veciach zmluvy:

konat vo veciach technickych:

Zapisana:

ICo:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
Cislo Gétu:

Cislo telefénu:
Cislo faxu:

Email:

Dalej len Preddvajici
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KUPNA ZMILUVA

etd podla prisludnych ustanoveni Obchodného zakonnika &.

~ 7 513/1991 Zb. v zneni neskorsich zmien a doplnkov.

Zilinska univerzita v Ziline
Univerzitnd 8215/1, 010 26 Zilina

Dr.h.c. prof. Ing. Tatiana Corejovd, PhD. — rektorka
Stitna pokladnica

00 397 563

2020677824

SK2020677824

organizacia riadend verejnym pravom
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Clanok 1.
Vychodiskové podklady a tdaje, uréenie pravneho predpisu

1. Podkladom pre uzavretie tejto zmluvy je cenova ponuka predavajtceho zo dfia 14.12.2012 a na zadklade
siadosti o predlozeni zmluvy po elektronickej aukcii zo diia 04.02.2013. - '

2. Tato zmluva sa podla véle zmluvnych strén uzatvéra podla ustanoveni zékona €. 513/1891 Zb. Obchodného
zékonnika v zneni neskordich predpisov o kipnej zmluve.

Clanok I1.
Predmet plnenia zmluvy

1.  Hiavné (idaje predmetu pinenia zmiuvy:
1.1 Opis predmetu zmluvy

Predmetom plnenia podfa tejto zmluvy je zdvazok predavajiceho dodat kupujicemu hnutefnd vec (tovar)
vykonat jeho instaldciu (pokial to vyZadujd prevadzkové podmienky) vratane spustenia do prevadzky a
zatkolenia obsluhy (v dalsom texte len ,tovar”); a previest na neho vlastnicke pravo k tejto veci a kupujci sa
zavizuje zaplatit kdpnu cenu.

Identifikdcia kipy
Predmetom plnenia Kdpnej zmluvy je dodanie tovaru pre projekt ,Laboratérna technika pre vyskumné
aktivity kompetenénych centier Strojnickej fakulty” v rozsahu:

polozka & | Nazov poloiky z rozpo&tu Ml PJ
1.1.1.2 | Elektromagneticky ultrazvukovy skisobny stroj na Ginavové skasky ks 1
1.1.6. Expertny systém na inteligentné riadenie systémov ks 1
1.1.1. | Meraci systém na simuléciu a vizualiziciu pridenia - 3D PIV systém ks 1
1.1.1.3 | Prenosny spektrometer na rychlu analyzu zliatin fahkych kovov ks 1
1.1.2.2 | Programovy systém na pocitatovt simuldciu zvdrania a analyzu medznych stavov ks 1
1.1.3. Scan Station System ks 1
1.1.4. Softvér CAD/CAE na simuldciu projekt| 1
1.1.2.1 | Softvér na simuldciu tuhnutia odliatkov ks 1
1.1.2. Systém na identifikdciu a modelovanie zdrojov hluku, Beamforming ks 1
1.1.5. Systém na podporu implementécie a hodnotenie konceptu podniku budicnosti ks 1
11.1.1 | zariadenie na spekanie tvarovych st¢iastok pomocou vysokoenergetického lica ks 1

Miesto dodania tovaru: NUTS kéd SK031, Zilinsky kraj, Zilinskd univerzita v Ziline, na zaklade dohody
zmluvnych strdn miesto urcené kupujicim.

Clanok Ml
Specifikdcia tovaru

Specifikacia jednotlivych &asti zariadeni ,Laboratérna technika pre vyskumné aktivity kompetencnych centier
Strojnickej fakulty” je nasledovna, definovana v prilohe €.2. Podrobny technicky opis podia cenovej ponuky

Clanok IV.
Termin a sposob dodania tovaru

1. Preddvajuci sa zavdzuje dodat kupujicemu tovar riadne avéas, podla podmienok dohodnutych v tejto
zmluve, bez vad v zodpovedajucej kvalite.

2. Preddvajici sa zavdzuje dbat na pokyny kupujlceho, udrZiavat na mieste dodania tovaru (pracovisku),
vyjazdoch z neho, prifahlych chodnikoch a prenechanych inZinierskych sietach poriadok a cistotu.

3. Predévajlici sa zavdzuje dodat tovar v rozsahu stanovenom v cl. Il tejto Zmluvy v termine do max. 3 mesiace
odo dfia Géinnosti zmluvy .




4. Preddvajlci svoj zavdzok vzmysle tejto Zmluvy spini dodanim tovaru podla tejto Zmluvy a odovzdanim
tovaru kupujucemu.

5. Predavajlici a kupujlci st povinni bez zbytoéného odkladu, najneskér do troch pracovnych dni pisomne
informovat druhd zmluvnd stranu podla tejto Zmluvy o vzniku akejkolvek skutocnosti, ktord by akymkolvek

tejto zmluvy.

Clanok V.
Spolupdsobenie zmluvnych stran

1. Pripadné zmeny technickych podkladov pogas plnenia predmetu tejto zmluvy kupuijtici ozndmi bezodkladne
po ich zisteni preddvajicemu a preddvajuci ich nasledne potvrdi.

2. Spolupdsobenie zmluvnych strén je ich podstatnou povinnostou, od spinenia ktorej zavisi spinenie
predmetu tejto Zmluvy.

3. Preddvajlci zabezpeti na svoje naklady dopravu a skladovanie tovaru aich presun zo skladu na miesto
dodania tovaru.

4. Preddvajici sa zavdzuje odovzdat kupujicemu spolu stovarom aj jedno vyhotovenie originalov listin
a dokladov potrebnych alebo vyZadovanych pre uZivanie predmetu zmluvy kupujicim .

5. Predavajlci sa zavazuje riadne dodat predmet zmluvy a kupujici sa zavézuje tento predmet zmluvy
prevziat a zaistit zodpovedajlcu starostlivost o tento tovar, tak aby nedoslo k jeho poSkodeniu a tak
prelomeniu zaruénych podmienok

Clanok V1.
Cena a platobné podmienky

1.  Kupujlci sa zavizuje zaplatit preddvajicemu za dodanie tovaru podla €l. Il tejto Zmluvy cenu v zmluvnymi
stranami dohodnutej vyske podla ustanoveni pravnych predpisov SR, najmé zakona NR SR €. 18/1996 Z.z.
o cendch v zneni neskoréich predpisov vo vyske:
Cena tovaru
Cena za predmet plnenia Kipnej zmluvy je stanovend dohodou zmluvnych stran podla zdkona NR SR .
18/1996 Z. z. o cendch vzneni neskordich predpisov, vyhlasky MF SR & 87/1996 Z. z., ktorou sa
vykondva zakon NR SR &. 18/1996 Z. z. o cendch a predstavuje:

2033 162,50,- EUR

Celkovu Ciastku bez DPH:
DPH {20%) 406 632,50,- EUR

Celkova zmluvna cena s DPH 2 439 795,00,- EUR
( slovom : dva miliény 3tyristo tridsatdevit tisic sedemsto devétdesiatpét eur s DPH)

2. Kupujuci neposkytuje preddavok na plnenie predmetu tejto zmluvy.

3.  Rozsah plnenia predmetu tejto zmluvy a kiipna cena bola stanovend ako Uplnd bez moZnosti jej naslednej
zmeny s vynimkou, Ze tdto zmena je vyvoland na zdklade zakona.

4. Vpripade zistenia akychkolvek skuto&nosti, ktoré neboli predvidatelné v ¢ase uzatvorenia tejto zmluvy,
aktoré by mali mat vplyv na vysku ceny podla tohto &ldnku, oznami tieto skutocnosti predavajuci
kupujicemu bezodkladne.

5. Zmluvné strany sa dohodli, e cena tovaru bude predavajicim kupujicemu fakturovana po riadnom
odovzdani tovaru.

6. Splatnost faktur sa medzi zmluvnymi stranami dohodla na 60 kalenddrnych dni, od dorucenia faktdry
kupujicemu, ktord bude obsahovat vietky néleZitosti dafiového dokladu. V pripade, Ze faktira nebude
obsahovat vietky naleZitosti dafiového dokladu, kupujici je opravneny vrdtit ju na doplnenie
predavajicemu. V takomto pripade sa prerusi plynutie lehoty splatnosti anovd lehota splatnosti zacne
plyntt dorugenim faktdry kupujicemu. Omesgkanie s Ghradou méZe preddvajci postihnit trokom vo vyike
0,05% z dlZnej Ciastky za kaZdy, aj zacaty defi omeskania.

7. Dafi z pridanej hodnoty je k cene za tovar v zmysle tejto Zmluvy Uctovana v sdlade so vieobecne zavaznymi
a cenovymi predpismi SR platnymi ku driu vystavenia faktury.

8. Kupna cena podla tohto ¢lanku nezahffia zmeny rozsahu prac a dodavok, ktoré predavajici uskutocni na
zéklade pisomnej poziadavky kupujliceho, a ktorych ocenenie bude tvorit obsah samostatného pisomného
dodatku k tejto Zmluve.



Clanok VII.
\y3sia moc

Pre cely tejto Zmluvy sa za vy33iu moc povazujl pripady, ktoré nie st zavislé, ani ich neméiu ovplyvnit
zmluvné strany, napr. vojna, mobilizicia, povstanie, Zivelné pohromy, atd. ) o
Ak sa splnenie tejto Zmluvy stane nemoznym do 3 mesiacov od vyskytnutia sa vy33ej moci, strana, ktord sa
bude chcief odvolat na vy&&iu moc, potiada druhd stranu o Gpravu Zmluvy vo vztahu k predmetu, cene
a ¢asu plnenia. Ak nedéjde k dohode, mé strana, ktora sa odvolala na vy38iu moc prévo odstipit od Zmluvy.
Utinky odsttipenia v takomto pripade nastanu po 15-tich diioch od dorucenia ozndmenia.

Clanok Vil
Zmluvné pokuty o ddsledky omesSkania

V pripade, ak predévajlci nedodrzi termin dodania tovaru, méze kupujtci uplatnit zmluvnd pokutu vo
vyske 0,05 % z kdpnej ceny za kazdy derl omeskania.

Cldnok IX.
Zodpovednost za vady, zéruky

Preddvajlci zodpovedad za to, ze tovar bol dodany podla tejto zmluvy, je kompletny, kvalite a zodpoveda
technickym normam, pravnym predpisom a podmienkam vyplyvajtcim z tejto zmluvy.
Predavajici poskytuje kupujicemu zdruku na tovar v ¢leneni: 12 mesiacov od datumu odovzdania a
prevzatia.
Po tito dobu zodpoveda kupujicemu:
- %esi predmet zmluvy uchova bezchybnu akost, vzhiad a bezporuchovost,
- e bude plne zodpovedat podmienkam tejto zmluvy, platnym normé@m a predpisom, Ze tovar
bude plne zodpovedat tejto zmluve a jej priloham.
Zaruka 12 mesiacov sa nevztfahuje na nasledujice Casti a sucasti predmetu zmluvy ak:
- nastane nasilné poskodenie predmetu zmluvy aj v pripade Zivelnej pohromy,
- boli spésobené v désledku nespravneho uZivania kupujtcim alebo trefou osobou, predovsetkym
pouZivanim v rozpore s navodom k pouZivaniu a obsluhe,
- neboli vykonavané pravidelné profylaktické prehliadky zo strany kupujiceho,
- bolo poskodené Cislo a plomba,
- st zariadenia zjavne mechanicky po3kodené, aboli na nich vykonané nepripustné zasahy
vykonané neautorizovanou organizaciou,
Autorizovanou organizaciou sa pre Ucely tejto zmluvy povazuje vyhradne Predévajici, resp. priamo nim
odporutena organizacia
Predavajlici zodpoveda za vady, ktoré tovar ma v ase jeho odovzdania kupujicemu. Za vady, ktoré sa
objavili po dodani tovaru zodpoveda predévajici. Preddvajuci nezodpoveda za vady, ktoré boli spdsobené
cudzimi - mechanickymi vplyvmi.
Pripadnti reklaméciu vady plnenia predmetu tejto zmluvy je kupujici povinny v pisomnej forme (fax,
email, posta) uplatnit po zisteni vady, s oznacenim vady tovaru a spésobom ako sa vada prejavuje.
Predavajici zagne s odstrafiovanim vad predmetu tejto zmluvy do 10 pracovnych dni od uplatnenia
pisomnej reklamdcie kupujlceho v priebehu zéruénej doby.
V pripade oprévnenej reklamacie mé prévo kupujlci poZadovat a predavajici povinnost vadu odstranit
najmd hezplatnou opravou.
Pocas doby od nahldsenia opravnenej reklamdcie aZ po odstranenie vady neplynie zérucna doba.

Clanok X.
Zdakladné padmienky dodania tovaru

Pri plneni predmetu tejto zmluvy bude predavajici dodrziavat vieobecné zévazné predpisy, technicke
normy, dojednania tejto zmluvy a bude sa riadit vychodzimi podkladmi kupujticeho odovzdanymi v sulade
s touto Zmluvou.

Predmet zmluvy alebo jeho &ast sa povaZuje za odovzdany jeho protokoldrnym odovzdanim a prevzatim
po riadnom prekontrolovani a podpisom preberacieho protokolu zo strany kupujtceho.
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Ak je predmet zmluvy riadne dodany pred dohodnutym terminom, je kupujlci povinny ho prevziat aj
pred tymto terminom, ak bude k tomu predavajicim pisomne (faxom alebo mailom) vyzvany aspon 24
hod. pred stanovenym terminom. Kupujuci sa zavazuje tovar podfa &lanku Ill. tejto zmluvy prevziat
v termine ozndmenom predavajucim podla prvej vety tohto bodu.

faktdry. K prechodu nebezpetenstva $kody na tovare viak dochddza diiom odovzdania a prevzatia tovaru,
resp. driom Ciastkového odovzdania a prevzatia.

Clanok XI.

Zavereéné ustanovenia
Pokial nebolo v tejto Zmluve dojednané inak, riadia sa prava a povinnosti zmluvnych stran, ako aj pravne
pomery z nej vyplyvajlce, vznikajtice a stvisiace Obchodnym zakonnikom.
Zmeny a doplnky v tejto Zmluve je mozné previest len pisomnou dohodou zmluvnych stran formou
dodatkov k tejto Zmluve,
Zmluvu je moZné zrudit len po vzajomnej dohode zmluvnych stran v pisomnej forme.
Dodavatel je povinny strpiet vykon kontroly/auditu/overovania stvisiaceho sdodavanymi tovarmi
kedykolvek pocas platnosti a Ginnosti zmluvy o NFP [ITMS kod: 26220220154, 26220220155], ato
opravnenymi osobami, ktorymi st najmé poskytovatel a nim poverené osoby, Majvyssi kontrolny drad SR,
prislusnd sprava finanénej kontroly, Certifikaény organ animi poverené osoby, Organ audity, jeho
spolupracujiice organy animi poverené osoby, splnomocneni zdstupcovia Eurdpskej Komisie
a Eurdpskeho dvora auditorov, osoby prizvané organmi, ktoré su uvedené ako oprévnené osoby v stlade
s prisludnymi pravnymi predpismi SR a ES, a poskytnit im vietku potrebnu stcinnost.
Zmluvné strany wvyhlasuji, %e pri plneni zdvédzkov vyplyvajicich ztejto Zmluvy budu vzajomne
spolupracovat a budu si navzajom poskytovat vietku potrebni stcinnost. Zmluvné strany sa dohodli, Ze
vietky spory st povinné riesit vzajomnymi jednaniami pred uplatfiovanim si narokov v stidnom konani.
Zmluvné strany vyhlasujd, Ze st plne sposobilé a oprévnené tiito Zmluvu uzatvorit a zmluvna volnost nie
je ni¢im obmedzend. Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si tito Zmluvu preéitali, navzajom vysvetlili, pine jej
porozumeli, a na znak stihlasu s jej obsahom ju vlastnorucne podpisali.
Této zmluva nadoblda platnost diiom jej podpisu zmluvnymi stranami. Zmluva nadobida Gcinnost
nasledujtci defi po dni zverejnenia v zmysle zdkona &. 546/2010 Z. z,, ktorym sa meni a doplfia zakon &.
40/1964 Zb. Obéiansky zdkonnik a ktorym sa menia a doplfaji niektoré zakony.
Zmluva je vyhotovena v 2 rovnopisoch.

V Bratislave dna 06.02.2013

Kupujuci: Preddvajlci:

Prilohy: v

re
:

Dr.h.c. prof. Ing. T e Corejova, PhD. Ing. Marek Pas¢dk

Clen predstavenstva DATALAN a.s.

-‘%ﬁéé, .

.. F€r

o Priloha &.1.: Cenova kalkulacia
o Priloha €.2.: Podrobny technicky opis podla cenovej ponuky

4. K prechodu vlastnickeho prava k hnutefnym veciam, ktoré tvoria dodavku tovaru, dochddza diiom dhrady

¢



Priloha &.1.: Cenova kalkulacia

Jednotkova Cena bez DPHv
polozka &. Mizov poloZky z rozpotu M1 P] | cenavEUR DPHv EUR |cenasDPHv EUR
EUR
bez DPH 3
SPOLU v EUR: 2 033 162,50 €| 406 632,50 €| 2 439 795,00 €
1112 f&fﬁmg”et'c"y ultrazvukovy skifobny stroj na dnavove | o | 4 | 387 000,00 € 387000,00€|  77400,00€ 464400,00 €
1.1.6. |Expertng systémna inteligentné riadenie systémov ks | 1| 9916500€ 9916500€|  19833,00€ 118998,00 €
ST T
111 ;1“’5’5;;5“'5"”‘ na simulic a vizualizéciu pridenia - 3DPIV. | o | 3 | 501 850,00€ 201850,00€|  40370,00€ 242 220,00 €
Eias |Poesy spektrometer na rychlu analyzu zlitin fahkoych k | 1| 27500,00€ 27 500,00 € 5 500,00 € 33000,00 €
Programovy systémna poditadovi simuldciu zvdrania a
o B M Rl s | 1 7080,00 € 7080,00 € 1416,00 € §496,00 €
1.1.3. |Scn Station System ks | 1 | o1230,00¢€ 01230,00€|  18246,00€ 109476,00€
1.1.4. |Softvér CAD/CAE na simuliciu projekt | 1 | 258390,00€ 258390,00€|  51678,00€ 310 066,00 €
11.2.1 |Softvér na simuldciu tuhnutia odiatkov ks | 1| 2592000€ 25920,00 € 5 184,00 € 31104,00€
11,2, |Systémna identifikiclu a modelovanie zdrojov hiuky, ks | 1| 21553450€ 215534,50€|  43106,90¢€ 258 641,40 €
Beamforming
115, |Systémna podporuimplementacie 2 hodnotenie konceptu ks | 1 | 182000,00¢€ 182000,00€|  36400,00 € 218 400,00 €
podniku budienosti
114, |Zanadenk na spekanie tvarovych siiciastok pomacou ks | 1 | s374g3,00€ 537493,00€| 107 498,60 € 644 991,60 €

vysokoenargetického l0fa




Priloha &.2.: Podrobny technicky opis podla cenovej ponuky



Cenova ponuka

| Laboratérna technika pre vyskumné aktivity kompetenénych centier Strojnicke;
= DATALARN | iy

T WORKS

Podrobny technicky opis

P.E. Nazov poloZky rozpodtu

1.1.1.2. Elektromagneticky ultrazvukovy skiiobny stroj na (inavové skiisky

Ponlikana Specifikacia (min. Specifikacia)

SkiZobny stroj na vykonavanie (inavovych skiZok typu tah-tlak, ohyb, krut pri frekvencidch 35 aZ 300 Hz a teplotdch od -70 do +1200 °C.

1. Elektromagneticky skiZobny stroj na vykondvanie Gnavovych skiSak typu Yah-tlak, ohyb, krut pri frekvenciach 35 aZ 300 Hz a teplotéch od -70 do +1200 °C.
Stroj 50 HFP 5100

Zakladné mechanické upinacie ¢el'uste (fah-tlak) s kapacitou do 150 kN.

Mechanické upinacie eluste pre pokojové teploty na okrihle vzorky s priemerom 2,5 — 30mm a ploché vzorky s hribkou 0,5-20mm — maximalne zatazenie
150 kN.

Mechanické upinacie Eel'uste pre 3 a 4 bodovy ohyb za okolitej teploty pre oscilujlice aj striedavé zat'aZenie — vzdialenost’ podpor min, do 200 mm (vzdialenost
zat’a¥ovacich opbr v rozsahu 20-100 mm, maximalne zat'aZenie 50 kN).

Software Wibro Win a Wibro Tool
Pec — 3 zény do 1200°C
Vysokoteplotny prietahomer do 1500°C

P.E. Nazov polozky rozpottu

1.1,6. Expertny systém na inteligentné riadenie systémov

Pondkana Specifikacia (min. Specifikdcia)

Softvérovy systém na ekonomické a nékladové hodnotenie implementacie konceptu podniku buddcnosti za dGZelom optimalizécie technickych systémov. Systém
by mal obsahovat’ funkcie na predikciu vyvaja, hodnotenie Struktlr nakladov na implementaciu konceptu digitalneho podniky, rozbory a hodnotenie podnikovej
inovaZnej vkonnosti po zavedeni konceptu s néslednou optimalizaciou vyrobnych systémov s padporou integrovanych PLM databdz. SW bude sl(zit’ pre potreby
odbornych aktivit projektu.

Hlavné funkcie:

pedpora projektového manazmentu implementécie digitélneho podniku,

projektovanie vyvoja vyrobného systému po zavedeni konceptu digitélneho podniku,

hodnotenia ekanomickych a finanénych ukazovatel'ov — expost fex-ante,

hodnotenie rentability — expost fex-ante,

hodnotenie nakladovej efektivnosti — expost /ex-ante,

hodnotenia inovatnej vykonnosti vo vizbe na zavadzanie konceptu digitalneho podniku,

acefovanie hodnaty inovatnych rieeni vyvijanych firmou vo vézbe na zavadzanie kanceptu digitéineho podniky,

hodnotenie nékladovosti podnikowych procesov vo vazbe na zavadzanie kanceptu digitdlneho podniku,

komponent prognézovania buddceho inovatného a ekonomického vivoja firmy vo vézbe na zavadzanie konceptu digitalneho podniku,
prepojenie na PLM databazy.

Platforma:

systém na platforme klient - server

SERVER - SW pozZiadavky:

apache 2.x

PHP 5 alebo vy3si

Databdza — MYSQL 5 alebo vy3sia

pasql 8.x

HW poZiadavky: CPU: 2x Intel Xeon

HDD: 2% 1TB HDD (mirror) + 1x 1TB lokélna zdloha
RAM: 48GB DDR3

LAN min. 100Mbit/s

internet IP

KLIENT - SW poZiadavky:

Internetovy prehliadag Internet Explorer 8 alebo vy35i, Mozilla Firefox 3.X
Java Machine (aktualizovang)

HW poziadavky: PC min. Intel Core 2, 2GB RAM,
LAN min. 100Mbit/s

internet IP

P.C Nazov polozky rozpottu

Meraci systém na simulaciu a vizualizaciu priidenia - 3D PIV systém
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T TR e “~——~———Ponlkand Specifikacia {min. Specifikdcia) -~ R

Systém na 3D vizualizdciu pridenia, bude slO%t na rieenie vyskumnych projektov v oblasti tvorby @ verifikicie modelov pridenia.
Specifikicia parametrov: systém musi obsahovat’ dve kamery a poskytovat’ rozlifenie min. 1344x1024 pixelov a potet framov min. 8/sek. Jedna o komplexné
zariadenie, ktorého stigastou bude aj softvér.
Predmetom plnenia tejto ponuky je doddvka zariadenia pre meranie rychlostnych poli v tekutinach metddou plandrnej laserovej anemometrie (PIV), schopného:

A) ziskavat’ bezkontaktnym spdsobom stiéasne tri zloZky celého rychlostného pol'a vo vode aj vo vzduchu
B) merat’ rychlostné pole velkosti od cca 5 x 5 cm do cca 40 x 40 cm
C) ukladat’ a spracovavat’ namerané data pomocou aplikacného softwaru.

Zadévatel' pri svojej Cinnosti pouFiva & méd k dispozicii tieto softwary a systémy:
e systém Windows XP Professional EN, alebo Windows 7 EN

e softwarovy systém Matlab

= graficky balik Tecplot.

Podrobnd Specifikdcia jednotlivych komponentov zariadenia je uvedend nizsie:

Opticka dast:
. Musi obsahovat’ dvojpulzny Nd:YAG laser s vykonom minimélne 2 x 150 m3 pri opakovacej frekvencii aspoii 10 Hz, pracovna frekvencia 532 nm.

. Musi obsahovat’ CCD kameru s minimélne 4 Megapixelmi, min. snimkova frekvencia 10 Hz, doba medzi dvoma snimkami lepsia neZ 1 mikrosekunda,
moZnost’ parcidineho oditania asti obrazu.

. Kvalitny objektiv kamery, véitane interferencného filtra 532 nm.

. Cylindrické optika musi umoZfiovat’ plynule nastavavat’ hribku meracej svetelnej roviny.

. Cylindricka optika musi umoZfiovat' v najmenej troch stupfioch nastavovat’ uhol rozSirovania svetelnej roviny.
Elektronicka Cast:

. Elektronika zberu dat musf byt’ na baze PC-kompatibilného poditata (potitat je sitastou dodavky).
. Sitastou dodavky musi byt karta zberu dat z kamier (frame grabber), umoZiiujiica piné vyufitie viastnosti kamier.
. Sicast'ou dodavky musi byt i elektronika synchronizacie laserov a kamier,

. MoZnost softwarového oviddania laserov i kamier z aplikatného softwaru,

. Siitastou dodévky musi byt’ systém analégového zberu dat, s najmenej Styrmi kanélmi, s frekvenciou vzorkovania najmenej 2,5 MHz
na kanal.

Softwarova Cast

. Software musi byt’ spasobily pracovat’ v operatnom systéme Windows XP Professional EN, alebo Windows 7 EN.

. Software musi plne avladat’ hardware meraca, teda lasery, kameru i synchronizaciu.

. Software musi vyhodnocavat' zo ziskanych dét dve zloZky pol'a rychlosti pomocou FFT.

»  Software musf umoZfiovat’ spracovévat’ namerané rychlostné pole na veliginy obvykle pouzivané v mechanike tekutin (stredné a rms zlozky, zlozky vektoru
rychlosti, pole virivosti a d'alsie).

e Software musf byt schopny definovat’ a generovat’ nepravouhlé vyhadnocovacie mrieZky s tvarom a hustotou odpovedajlcej Struktdre pradenia.
«  Software musi umo#fiovat’ pouZitie distribuovaného spracovania nameranych dat na viacerych v sieti prepojenych poditatoch stiasne.

. Software musi byt schopny exportovat’ vysledky a ich spracovanie do softwarového systému Matlab a po spracovani v Matlabe déta on-line importovat
spit’ do aplikaéného softwaru k d'alSiemu spracovaniu a ukladaniu.

s Software musf umoZiiovat’ ukladat’ déta a natitat’ déta i Vo formate stiborov kompatibilnym
s formatom ,,.DYNAMIX").

. Software musi umoZfiovat’ ukladat analdgové data spoloéne s ukladanim nameranych hodndt pridenia (a ich €asovd
synchronizaciu).

. Moznost’ softwarového ovlddania traverzéra (ktory nie je sGfastou zékazky).

Ostatné:

. Stitastou dodéviky musi byt’ aj kalibraéné targety pre kalibréciu kamier pri merani dvoma kamerami (najmenej tri kusy).

. Stifastou dodavky musi byt aj ochranné okuliare pre ochranu ebsluhy pred laserovym Ziarenim (dva kusy) a ochranné okuliare pre justdZ
optického systému (dva kusy).

. Sutastou dodavky musi byt kondenzaény generdtor meracich Castic s najmenej 10 litrami pracovnej kvapaliny.

- SiEast'ou dodavky musi byt aerosélovy generator meracich Zastic pre generaciu astic do protitlaku 3 atmosféry.

. Sttastou dodavky musia byt vhodné pevné Eastice pre meranie vo vode,

e StiZastou dodavky bude intaldcia zariadenia u objednavatela, uvedenie do chodu, vykonanie demontrainého merania a zaSkolenie obsluhy

zadavatela.

Uchadzat je povinny zapracovat’ do navrhu zmluvy dohodu o df#ke zérunej doby na dodavku ako celok. Ponikand dizka zérugnej doby musi byt minimdine 2
roky. Uchddzat méze dialej pripojit dohodu o prediZenej zérugnej dobe pre jednotlivé sifasti systému, pokial’ je nad rdmec zéruénej doby dodavky ako celku.
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P.c. Nazov poloZky rozpoftu

1.1.1.3. Prenosny spektrometer na rychlu analyzu zliatin 'ahkych kovov

Pantikana Specifixacia (min. Specifikdcia)

Prenosny spektrometer na presné a rychle analyzy zliatin ahkych kovov; software pre zobrazenie merania, priemeru s moznost'ou vyberu, uréenia smerodajnej
a relativnej odchylky a odpovedajlicej materialovej normy. Adaptéry pre rézne velké vzorky, Technicka Specifikacia: Optika (dvojity spektrometer s montaZou
Paschen-Runge, vinovy rozsah 190-410 nm, 220-430 nm, mrieZka s 3600 vrypy/mm, disperzia 0,9 nm/mm, odalnost’ proti mechanickych Sokom, teplotne
stabilizovana); meracia pistol’ (argdnové pre presné analyzy vratane uhlika); zdroj — plazmavy generétor; integrovany PC pre teploty -10°C aZ 50°C, software
pre meranie a kontrolu kvality (funkcia tiace protokolov, automatické ukladanie nameranych dat, podpora PDF, Statistické funkcie, identifikécia akost,
porovnanie s referentnou vzorkou),

Minimalna technicka Specifikacia:
Stolny jiskrovy spektrometer Q2 ION :
. prenasny jiskrovy opticky emisny spektrometer uréeny pre rychlu a presnd komplexnd prvkovd analyzu materidlov na badzi Cu, Al, Fe
e siifastou je potrebny SW, nastavovacich vzoriek pre dvoubodovou rekalibraci pre vietky baze
. automaticka reprofilace
. detekcia kampletného spektra pomocou max. jedného CCD detektoru bez coatingu
. max. jeden opticky
. max, jedna mriezka
. opticky systém s automatickou kompenzaciou na zmenu teploty bez vyhrievania
. opticky systém preplachovany argonem (Cistota 4,8) bez pouZitia vakuovej pumpy
. podpora vyhladavania akosti a porovnavanie s vybranymi akostami
. min. poZadovany rozsah frekvencie jiskrenia od 50 do 1000 Hz
. min, poZadovany rozsah vinovych dlzok 170 - 685 nm
. min. rozsah prevadzkovych tepldt 10°C - 45°C
. max. spotreba argonu v priebehu merania 2,5 litra / 1 minuta
«  max. vaha spektrometra do 20 kg
- kon&trukcia pristroja pre pravideiné prend3anie pristroja
. max. spotreba elektrickej energie v priebehu merania 200W, v standby rezime S0W
. ovlddaci notebook s min. OS Windows 7
. prenosny kufor

P.c. Nézov poloZky rozpottu

1.1.2,2. Programovy systém na pogitacovil simulaciu zvarania a analyzu medznych stavov

Ponlikana pecifikacia (min. Specifikédcia)

Vypottovy softvér na simulovanie procesov zvarania, chladnutie, fazové zmeny, rezidudlne napédtia po vychladnuti, predikciu poskodenia atd’, Predpokladajl sa
numerické simulacie s nasledovnymi materidlmi: vietky druhy oceli (nelegované, nizkolegované, vysokolegované, austenitické, vysokopecné atd), hlinikové
zlaitiny, titanové zliatiny, liatina. PoZadujll sa nasledujice materidlové modely: modely plasticity podia Von-Misesa, Drucker-Pragera, Stassi, Tsai-Hill kriterii,
modely plasticity - Prantlov diagram, kinematické spevnéni, isotopické spevnéni, kombinovany madel, cyklicky model plasticity, model houZevnatého
poikozovania, viscoplastické a viscoelastické modely, Chabocheov model, elasto-visko-plasticky model s parametrom poskodenia, hyperelasticky model, modely
s uvazovanim velkych deformécii a velkych posunuti.

p.E. Nazov polozky rozpoctu

1.1.3. Scan Station System

Pontikana Specifikacia (min. Specifikacia)
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-|* Technolégla pre podporu digitalizécie predmetova objektov v oblasti kultiry, prvkov vyrobnych a logistickychrsystémov v priemyselnjch aplikdcidch: Pomocou
laserového skenera bude realizované presné zameranie priestorovych informécii o skenovanych objektoch v 3D zobrazeni s vysokou produktivitou préce oproti
konvenénym postupom,

Skenavacia vzdialenost od 0,1 do 300 m, rychlost’ skenovania 50 000 bodov/sekunda, Horizontalny uhol 360°, vertikélny uhol 270°.

Terestricky laserovy 3D skener s technoldgiou pulzného lasera a rotujcim zrkadlom, minimélny dosah pri 90% odrazivosti 280 m, rychlost’ skenovania
minimalne 20 000 bodov/sekundu s moZnostou neskordieho zvyfenia rychlosti skenovania na minimélnu rychlost’ skenovania 45 000 bodov za sekundu,
presnost’ uréenia polohy bodu do 13 mm na vzdialenost’ 100 m, minimalne zorme pole 360° (horizontalng) x 260° (vertikdlne), presnost’ automatického urgenia
stredu teréa < 2,5 mm, plne definovatelnd hustota skenovania uZ od 1ximm v celom rozsahy, integrovany vypinatelny dvojosi kompenzator, integrovany
farebny fotoapart bez paralaxy s rozlifenim minimalna 3,2Mpix, integrované ovlddanie skenera bez potreby pouzivat’ externy notebook alebo PDA (zabudovany
ovlddaci poéitac), integrovany hardisk, moZnost’ ovlddat’ skener aj z klasického PC/ notebooka, moznost’ dialkavo ovladat' skener aj bezdrotovo prostrednictvom
beinjch smart telefénov alebo tabletu, s(Zasné napéjanie z minimélne dvoch batérii s moZnostou pripajat/odpajat’ batériu za chodu skenera a umoZnit’ tak
nepretrzité skenovanie vteréne aj pofas vymeny batérie bez nutnosti napdjania 220V, skenovanie priamo v siradniciach, moZnost’ nastavit' stanoviska
s orientaciou na zndmy azimut alebo bod priamo cez ovladaci softvér integrovany v skenery, moZnost’ nastavit’ tzv. volné stanovisko prostrednictvom
ovlddacieho softvéru integravaného v skenery, menu skenera v slovenskom alebo Ceskom jazyku

\/dha skenera vrdtane batérii nesmie prekrodit’ 15kg.

Pozadujeme aby s(Zastou dodévky bol aj minimdlne: 1x prepravny kufor, 1x dreveny stativ, 1x centratnd podlozka, 1x set prepojovacich kdblov s pocitatom
a zdrojom externého napdjania, minimalne 4x batéria, cestovnd nabijacka batérii pripojitelnd v autamobile na 12V, stolova nabijacka batérii umoZfiujica
nabfjanie minimalne 4 batérii si¢asne, 1x kovovy atoény reflexny terfik so zdvitom, 1x teleskopicka vytycka na tertik, 1x driiak vytycky, 10x samolepiaci terdik,
1x pdsmo na meranie vysky pristroja.

Softvér zabezpe€ujlci:
. pInti kompatibilitu s terestrickym laserovym 3D skenerom,
o ovladanie procesu merania s vyuZitim vietkych vlastnosti a funkénosti terestrického laserového 3D skenera,
. automatick( registraciu mrafien bodov naskenovanym z viacerych stanovisk za pomoci naskenovanych identickych HDS terfov s urfenim presnosti
registracie
e jednoduch(l 3D navigéciu
. import bodov z ASCII,
. export mraéna bodov do: ASCII, DXF, PTX, PTS, BMP, JPG,
. zésuvny modul do softvéru AutaCAD alebo ekvivalent, umoZfiujici natitat’ a spracovavat’ namerang mracnd bodov v AutoCAD alebo ekvivalente

Skolenie a technicka podpora:
« 3 dfiové kolenie v slovenskom jazyku na ovladanie skenera a spracovatel'ského softvéru
. Technicka telefonicka a e-mailova podpora v slovenskom jazyku

Zéruka na skener minimalne 1 rok

P.c Nazov poloZky rozpottu

1.1.4. Softvér CAD/CAE na simulaciu

Pontkana pecifikacia (min. pecifikdcia)
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- Multilicencia. Programové systémy na tvorbu a optimalizaciu 3D virtuélnych modelov Casti technickych systémov; budd It nariedenie vyskumnych projektov (- —---———~
v oblasti tvorby, verifikicie a optimalizécie &asti technickych systémov pomocou Strukturalnych, dynamickych a kinematickych analyz. Specifikdcia parametrov:
systémy umoZfujd definovanie tzv. application features, ktoré prevazuji geometricky model s akymikolvek internymi (objem, dynamika, teplo, Zivotnost,
pradenie, empirické vypotty a pod.) a ndsledne automaticky splstat’ tieto analjzy a vyhodnocovat’ vplyv zmien na sledované veliginy — funkeia citlivostnej
analyzy, multidisciplindrmej optimalizicie, pofetnost’ vyskytu a pod. Slfastou systémov musi byt aj pohybovd analyza mechanizmov.

Detailné Specifikécie

1. CAD - Parametricky/ Direct Plo3ny modelar

Minimalne parametre:
«  Interaktivne 3D Solid parametrické a explicitné modelovanie
e Tvorba 2 D vykresov, automatickych kusovnikov
s Technické azlofené parametrické a interaktivne plochy
e Warp a Freeform technoldgie
«  Modelovanie plechovych stiCiastok
. Madelovanie zvarov
. Modelovanie zostav,
«  Modelovanie prichradovych konstrukcii
s Tvorba a sprava velkych zostav
e Vymena dat
o Uprava importovanej geometrie
. Kontrola kvality modelu
«  Kinematické analyzy

2, CAD - Prdca s rozsiahlymi zostavami
Minimalne parametre:
. Top- down dizajn pomaocou skeletonov
. Tvorba zjednodusenych reprezentdcii
s« Asociativne schopnosti Shrinkwrap-u
. Tvorba varidcii zostdv
«  Tvorby zostavnych schém s preddefinovanymi pravidlami pre konfigurdcie vyrobkov
. Podpora tvorby zostav pre princip Design — to — order.

3. CAD - Pomocné technické a konstrukéné vypolty.
Minimdlne parametre:
«  Zdkladné technické vypotty mechanickych stgiastok ako sii ozubenia, hriadele, prevody a pod.
. Knignica normalizovanych dielov, spojovaci materidl, profily, loZiska a pod.
. Podpora noriem pre tvorbu dokumentacie.
4. CAD - Tvarba sprievodnej technickej dokumentacie
Minimélne parametre:
. Rychla a efektivna tvorba technickych ilustrécii
»  Import 3D dét Standardnych formétov ako s IGES, STEP a pod.
s Automaticky tvorba 2D ilustrécii s 3D dét.
. Nastroje na kreslenie v perspektive
. Nastroje pre popis obrazkov
«  Komplexna kniZnica ilustracii Standardnych stciastok a
. Automaticky tvarba kataldgov ndhradnych dielov.
B Prepojenie obrdzkov a zoznamu siéiastok v rémci kataldgu.
. Export kataldgov do formatu PDF,
5. CAD - Vizualizécia a animécia vizualizacie vyrobkov
Minimalne parametre:
¢  Vizualizicie 3D modelov a zostév
. Roz5irené schopnosti pre definovanie svetiel
. Kniznica materidlov, vratane moZnosti definovania vlastnych materidlov
. Definovanie vonkajsieho prostredia
. Specidlne efekty ako sd : Global Illumination, Depth of field, Lens flare, Light scatter, Region rendering, Shadow control,
. Color temperature, Tone mapping
6.  CAE - Systém pre MKP vypotty
Minimalne parametre:
. Riadenie Ztandardnych typov CAE analyz, vrdtane statickej linedrnej, moddlnej, analyzy vzpery, kontaktu a rovnovaineho tepelného stavu
. Ziskanie redlnych vystupnych Gdajov priamym pouZitim geometrickych podmienck ndvrhu, bez nutnosti prevodu dat
. Rychle, automatické rieSenie konvergencil a presné mapovanie za Gfelom dalSieho spracovania zakladnej CAD geometrie v softvérovych
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»  Pre pokrodilé 3D simuldcie a nelinedrne analyzy si pozrite rozSirujlci modul

. Simulicia celej Skdly sil, vratane graviticie, trenia, pruZin a tmenia, ako aj impulzivny naraz spojeni dosahujici ich limity alebo vackové
mechanizmy delené jeden od druhého.

«  Definovanie sil, ktoré sprevadzajli pohybujice sa sticiastky mechanizmu alebo sily pdsobiace relativne k fixovanému sdradnému systému, ako
napr. pdda, zaklad, podklad (tuhé teleso).

7. CAE —Systém pre numerické vedecké vypolty
Minimalne parametre:

. uskutodfiovanie sumarnych vypoftov, derivécii, integrilov a Booleanskych operacil; aplikovanie trigonometrickych, exponencialnych,
hyperbolickjch a inych funkeii a transformacif,

. manipuliciu s polami a uskutotiiovanie pacetnych linedrnych algebraickych operacii,

. generovanie ndhodného &isla , vypodet histogramav, vyplianie (vkladanie) dat do vstavanych a vieobecnych funkeii, interpolacia dat a stavba
pravdepodobnostného distribuovaného modelu viypoltu

e vypocet diferencidlnych rovnic
*  obojsmernd integraciu s CAD programom

p.c. Nazov polozky rozpottu

1.1,2,1. Softvér na simulaciu tuhnutia odliatkov

Pontikana pecifikdcia (min. Specifikicia)

Simulaény softvér QuickCast na simuldciu plnenia formy a simuléciu tuhnutia. QuickCAST- kombinovand licencia (4xpre and post + 1 x rieSenie pridenia a

tuhnutia. QCA-CT-02 - pre and postprocesing- uZivatel'skeé rozhranie (pocet procesorov 1, pocet licencii 4), Generdtor FDM sieti (poZet procesorov 1 potet
licencif 4), Riesit pridenia, tuhnutia, predikeia vzniku stishnutin a riedin (pocet procesorov 2, potet licencii 1

Softvér na simuldciu tuhnutia odliatkov

Minimélne technické poZiadavky:

- QuickCAST- kombinavana licencia 4x pre and post + 1 x rieSenie
pridenia a tuhnutia;

- QCA-CT-02 - pre and postprocesing- uZivatelské rozhranie: pocet
procesorov 1, pofet licencii 4;

- Generdator FDM sieti: pofet pracesorov 1 podet licencii 4,

- Rie&i¢ pridenia;

- Riesi¢ tuhnutia;

- Riesi¢ predikcie vzniku stiahnutin a riedin: pofet procesorov 2,
Potet licenci 1

P.C. Nazov poloZky rozpoctu

1.1.2. Systém na identifikaciu a modelovanie zdrojov hluku, Beamforming.

Pondkand Specifikdcia (min. Specifikdcia)

Systém na identifikiciu a verifikaciu presnosti rozloZenia zdrojov hluku a hlukavych poli, bude sliZit na rieSenie vjskumnych projektov v oblasti analyzy,
verifikacie a optimalizdcie modelov hlukovych poli a znizovania ucinkov hluku,
pecifikicia parametrov: systém identifikdcie zdrojov hluky, s mikrofénovym polom (kolesom) so 42 mikrofénmi. Mapovanie relativneho akustického tlaku a
prispevkov intenzity, lokalizacia zdrojov hluku, analyza prispevkov Tiastkovych zdrojov, mapovanie vyZarovania hluku zo stredne velkych a velkych objektov, ako
sl napr. vozidlg, ich komponenty. Jedna [} komplexné zariadenie, ktorého stiastou bude aj softvér,

Systém Pulse na identifikéciu zdrojov hluku - beamforming, 36 kanalov + mikrofdnne pole pre beamforming a SONAH, 36 kandlov.
Specifikacia:
Systém identifikdcie zdrojov hluku, s mikrofénovym polom (kolesom) so 42 mikrofénmi. Mapovanie relativneho akustického tlaku a prispevkov intenzity,

lokalizdcia zdrojov hluku, analyza prispevkov Ziastkovych zdrajov, mapovanie vyZarovania hluku zo stredne velkych a velkjch objektov, ako st napr. vozidld, ich
kompanenty. Jednd o komplexné zariadenie, ktorého sifastou bude aj softvér,

PouZitie:
Systém na identifikdciu a verifikdciu presnosti rozloZenia zdrojov hiuku a hlukovych poli. Bude sl(#it' na rieSenie vyskumnych projektov v oblasti analyzy,
verifikicie a optimalizacie modelov hlukovych poli a zniZovania G&inkov hluku.

Dodavka:
. Systém Pulse na identifikéciu zdrojov hluku, beamforming, 36 kanglov
s  Mikrofénne pole pre beamforming a SONAH, 36 kanalov
. SONAH, SW pre pre akustickl holografiu

P.C. Nazov poloZky rozpoctu

Systém na podporu implementacie a hodnotenie konceptu podniku budicnosti.

|
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Cenova ponuka

_ Laboratérna technika pre vyskumné aktivity kompetencnych centier Strojnickej
= DATALAR fakulty

I'T WORKS

~~ PonUkana spedifikacia (min. Specifikécia)

Softvérovy systém na ekonomické a nékladové hodnotenie implementécie konceptu podniku budlicnosti za (felom optimalizacie technickych systémov. Systém
by mal obsahovat’ funkcie na predikciu vyvoja, hodnotenie Struktdr nékladov na implementaciu konceptu digitélneho podniku, rozbory a hodnotenie podnikovej
inovatnej vykonnosti po zavedeni kanceptu s naslednou optimalizéciou vyrobnych systémov s podporou integrovanych PLM databéz.

Hlavné funkcie:
. podpora projektového manaZmentu implementacie digitdineho podniky,
. projektovanie vyvoja wyrobného systému po zavedeni konceptu digitéineho podniku,
L] hodnotenia ekanomickych a financnych ukazovatelov — expost fex-ante,
s hodnatenie rentability — expost /ex-ante,
s hodnotenie nakladovej efektivnosti — expost fex-ante,
. hodnotenia inovaéne]j vykonnosti vo vézbe na zavadzanie konceptu digitdlneho podniky,
= gcefiovanie hodnoty inovaénych rieSeni vyvijanych firmou vo viizbe na zavadzanie konceptu digitalneho podniku,
. hodnotenie nakladovosti podnikovich procesov vo vizbe na zavadzanie kanceptu digitédlneho podniku,
. komponent progndzovania bud(iceho inovaéného a ekonomického vyvoja firmy vo vdzbe na zavadzanie konceptu digitdineho podniku,
. prepojenie na PLM databazy.
Platforma:
systém na platforme klient - server
SERVER - SW poZiadavky:
apache 2.x
PHP 5 alebo vyssi
Datahdza — MYSQL 5 alebo vy3sia
pgsql 8.x

HW poZiadavky: CPU: 2x Intel Xeon

HDD: 2x 1TB HDD (mirror) + 1x 1TB lokalna zaloha

RAM: 48GE DDR3

LAN min, 100Mbit/s

internet IP

KLIENT - SW poZiadavky:

Internetovy prehliadal Internet Explorer 8 alebo vy33i, Mozilla Firefox 3.X
Java Machine (aktualizované)

HW poZiadavky: PC min. Intel Core 2, 2GB RAM,

LAN min. 100Mbit/s

internet IP
P.C. Nazov polozky rozpoftu
1.1.1.1. Zariadenie na spekanie tvarovych sugiastok pomocou vysokoenergetického liica.

Pontkana Epecifikdcia (min. Specifikdcia)

Zariadenie bude sl(Zit' na vytvaranie presnych 3D modelov z kovovych prip. keramickych prékov, ktoré sd lokalne spekané pomocou koncentrovanej energie
riadeného elektronového alebo laserového liéa. Bude slit na pripravu skdSobnych modelov stéasti technickych systémov s vysokou pevnostou (v zavislosti od
pouZitého pragku). Min. poZiadavky: rychlost’ tvorby modelu min, 30 cm3/hod., presnost’ min. 0.1 mm, minimalne rozmery modelu 200x200x180 mm,
potitafové riadenie vrtane potrebného softvéru,

Zariadenie na vyrobu 3D modelov beztrieskovou technoldgiou tavenim prasku pomocou laseru.

Minimélne rozmery vyrobného priestoru:  200mm x 200mm x 180mm (x,y,z)

Vykon laseru minimalne: 200 W
Hrilbka vrstvy od 20 pm
Materidlové platformy pre: ALaTi
Moznost' rozdirenia na: Steel 316L a 17-4PH, H13 Tool Steel, Aluminium Al-5i-12Mg a

Al-Si-10Mg, Titanium CP, Ti-6AI-4Y a Ti-6Al-7Nb, Cobalt-Chrome (ASTM7S),
Inconell 718 a 625

Stanica pre obnovu prasku

Software

Startovaci balik

DalSie: Initalacia, Skolenie, Doprava
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