Priloha €. 1 - Prehlad Aktivit / pracovnych balikov a Vystupov Projektu ( anglicky verzia )!

Priloha 1 - Prehl'ad projektovych aktivit/pracovnych balikov, milhikov, vystupov

Pracovné baliky

Cislo pracovného balika:

Nd&zov pracovného balika:

»Zameranie na vyskum*

Zaciatok implementacie pracovného

balika (mesiac/rok): oktdber 2024
Koniec implementdcie pracovného
balika (mesiac/rok): marec 2026

Kategdria vyskumu a vyvoja, do
ktorej pracovny balik patri
(priemyselny
vyskum/experimentdlny vyvoj):

Priemyselny vyskum

Clenovia partnerstva zapojeni do
implementacie pracovného balika:

Zapojeni oboch partnerov
Inovdcia IMS
I SAV

Popis obsahu pracovného balika:

WP1 je venovany vyskumnym aktivitdm vietkych Ciastkovych casti
rieSenia. VedlagjSie aktivity a prdce.

Opis cielov pracovného balika:

Ciele su:

01 Dosiahnite najlepsi technicky a ndkladovo efektivny spdsob
testovania.
( dosiahnutie vysokej citlivosti a selektivity Peak Machine)

02 Dosiahnite nové standardné rieSenie pre autentickost vina.
( vyskum metdd odberu vzoriek pre Peak Machine a $tddie rieseni Al pre
klasifikéciu vin a vyber vhodného rieSenia)

04 Vytvarat povedomie a spdsob a ndstroj na disciplinu trhu
prostrednictvom kontrolného systému.

Opis ¢&innosti, ktorych realizécia je
predmetom pracovného balika, s
uvedenim clenov partnerstva, ktori
maju vykonavat kazdi ¢innost:

Existuju dve hlavné Cinnosti rozdelené do niekolkych Uloh (pozri nizsie) —
zariadenia — ¢innost sUvisiaca so §pickovym strojom (aktivita 1_D) a
Cinnosti stvisiace s digitdinym riesenim (aktivita 1_DS).

Aktivita 1_D: vykondva ju Ziadatel — IMS Innovation a hlavny déraz je
kladeny na Peak Machines (pldnuju sa rézne Ulohy suvisiace s fdzou
vyskumu). Vyskumné aktivity v oblasti optimalizdcie senzorov a

1 Pozn . Prehlad aktivity , pracovné balikov a vystupov projektu tvoria nasledujuce Casti Opisu projekt , ktory
sme predkladali v anglickom jazyku ako “Priloha 1 k Ziadosti — Popis projektu”




dosiahnutia pozadovanych parametrov, vyvoj metdd vzorkovania pre
detektory a generovanie suborov tréningovych dat

Aktivita 1_DS: Vykondva ju partner projektu - Il SAS a zameriava sa na A,
strojové ucenie, cloudovU databdzu. Vyskum cloudového riesenia pre
ukladanie ddét a §tudie vhodnych metdd Al na klasifikéciu vin

Opis Uloh, ktoré sa maju vykonaf
implementaciou pracovného balika:

Uloha 1.1 Prieskum vzorkovacej Easti FULL-SIZE STROJA

- Optimalizécia metodiky spracovania vzoriek. V tejto Casti sa zameriame
na ndjdenie optimdineho mnozstva vzorky (0,5-2 ml) na dosiahnutie
najvhodnejsieho suboru spekirdinych Udajov pre klasifikGciu.

- Tiez overime fazu vzorky, ktord bude najvhodnejsia na analyzu.

- Zvazujeme dve fazy. Kvapalnd fdza a tuhd féza. V tuhej féze sa voda a
alkoholy odparia zo vzorky viniCa. V tekutej faze sa bude analyzovat vinic
bez Specidinej pripravy .

- Porovnat sa bude odber vzoriek v hornom priestore v réznych teplotnych
rozsahoch, ako aj mikroextrakcia na pevnej fédze (SPME). Vo vieobecnosti
je technika SPME citlivejsia, ale drahsia, pretoze SPME vyzaduje Specidine
vidkno, ktoré bude potrebné zmenit. Vysledky zo spektrometra
porovndme a validujeme pre poziadavky klasifikacného modelu.

ULOHA 1.2 Vyskum STROJA MINI SIZE PEAK

- KedZe mini-IMS md& najhorsiu rozlisovaciu schopnost ako standardny IMS
pristroj, musime vytvorit firmvér, ktory bude rozliSovaciu schopnost
kompenzovat. Vyskum v tomto bode bude zamerany na vytvorenie
pulzovania Hadarmanovej transformdcie, ¢o by malo zlepsit selektivitu,
ale qj citlivost pristroja. Hlavny déraz sa bude kldst na vytvorenie firmvéru
pre Shield Buddy, ktory bude vyuZivat pulzovanie Hadarmanovej
transformécie a bude oviddat vietko potrebné prislusenstvo ako
vysokonapdtové moduly, ohrievace a zosilovac.

Uloha 1.3 Vyskum vzorkovacej Easti MINI SIZE PEAK MACHINE

- KedzZe cielom stroja s minimdinou $pickou je pouZit na validdciu v teréne,
technika odberu vzoriek, ako aj metdéda odberu vzoriek musia byt co
najjednoduchsie. Z tohto dévodu navrhujeme pouZif vysokoteplotny
platfiu, kde operdtor umiestni kvapku vzorky vinica. Objem kvapiek bude
kontrolovany pipetovanim. Odparené vzorky vinica sa vstreknd do IMS na
spekirometrickl analyzu a klasifikdciu. Vyskum v tomto bode bude
zamerany na $tudium optimdlineho mnozstva vzorky a optimdinej teploty
platne. Tieto dva parametre budUl synchronne prepojené s dosiahnutym
spektrometrickym vystupom pouZivanym na klasifikdciu Al.

Uloha 1.4: Vyskum neurdnovych sieti Al pre multispektralinu analyzu Udajov
pri urcovani pévodu a odrody vina (Trvanie 12 mesiacov)

Multispektrdina analyza Udajov ponuUka pohlad na rézne parametre
vyroby vina, vrédtane odrody hrozna, pestovatelskych podmienok (ako je
ZloZzenie poddy a podnebie) a potencidine faliovanie. Metodiky umelej
inteligencie poskytuju robustné ndstroje na presné uréenie pdvodu vina,
identifik&ciu odréd hrozna a rychlu detekciu vin pochddzajicich z oblasti,
kde sa neoCakdvaju. Tento proces je mozné vykondvat rychlo a s velmi
vysokou presnosfou. Al metodoldgie vyuZivajuce hlavne neurdnové siete
vyhovuju tejto Ulohe kvoli 3D povahe spekirdinych ddét.




Vyskumné akfivity:

Techniky umelej inteligencie: V tejto fdze sa budu skimat rézne techniky
umelej inteligencie, najmé& modely neurdnovych sieti a tiez algoritmy
strojového ucenia na zZlepSenie schopnosti analyzy Udajov a presnosti
klasifikacie. Tieto algoritmy budu trénované tak, aby rozpoznali Specifické
markery indikujUce poévod vina v rdmci spektrdinych ddajov. Tréningovy
proces bude vyuzivat referenéni databdzu obsahujicu spektrdine Udaje
z rbznych vin, ktoré budy ulozené v cloudovej infrastruktire. Na dalsie
Zlepsenie presnosti klasifikGcie réznych metdd predbezného spracovania
Udajov konecného modelu sa preskUmaju techniky redukcie rozmerov a
metddy optimalizécie hyperparametrov pre modely.

Analyza Udajov a predikcia pdvodu: Po nahrani nového spektrdineho
odtlacku ziskaného zo vzorky vina na server hosteny v cloude, ktory
vopred spracuje ziskané Udaje a vykond hibkovd analyzu pomocou
modelu umelgj inteligencie a predpovedd pdvod vina. Tato predpoved
bude zalozend na podobnosti spektrdineho odtlacku prsta s existujucimi
polozkami v referencnej databdze hostovanej v cloude.

Vysledky a vizualizdcia: Vysledky analyzy, vrdtane predpokladaného
pdvodu a suvisiaceho skére spolahlivosti, budly okamzZite po analyze
odoslané pouzivatelom prostrednictvom responzivnej webovej aplikécie
alebo mobilnej aplikdcie zo servera hosteného v cloude. Okrem toho
budul integrované vizualizacné ndstroje, aby boli Udaje prezentované
zrozumitelnym spbésobom pre ulahcenie interpretdcie.

Uloha 1.5 Vyskum v cloudovej databdze pre multispektrdinu analyzu pri
urc¢ovani pévodu vina

Trvanie 12 mesiacov

Cloud computing predstavuje slubny spdsob zvysenia Ucinnosti a
dostupnosti multispektrdinej analyzy na ur€enie pdvodu vina. Vyuzitim
siinych strédnok cloud computingu, ktorymi su skdlovatelnost, bezpecnost
a kolaborativne funkcie, je moiné vyvinuf robustny systém na
zabezpecenie pravosti a kvality vin, ktory by priniesol pridany hodnotu do
viacerych sektorov. Primdrnou vyzvou v tomto Usili je vytvorenie
komplexnej referencnej databdzy spektrdinych odtlackov vin, ktord
zahfiia rézne odrody hrozna, geografické oblasti a ro&niky. Daliie vyzvy v
tejto oblasti by zahffiali interoperabilitu réznych systémov a zefektivnenie
procesov. Pre o najefektivnejsiu implementdciu tejto technoldgie bude
potrebné vykonat vyskum v tejto oblasti.

Aktivity:

1. Zber Udajov: Vindrske zdvody budu vyuzivat prenosné alebo in-
situ multispekirdline analyzdtory na zachytdvanie spektrdlinych Udagjov zo
vzoriek vina v réznych podmienkach prostredia, odroddch a rocnikoch.

2. Predspracovanie Udagjov: Nespracované spekirdline Udaje sa
podrobia predbeznému spracovaniu vrdtane redukcie Sumu, korekcie
z&kladnej linie a inych poZzadovanych modelom umelej inteligencie, aby
sa zabezpedila konzistentnost a integrita Udajov. Tieto procesy sa
vykonaju po nahrani Udajov na cloudové platformy.

3. Ukladanie Udajov: Ukladanie Udajov bude rozdelené do dvoch
samostatnych databdz hostenych v cloude: Databdza odtlackov prstov
Spectral Wine a databdza pouzivatelov.

3.1 Databdza pouZivatelov bude slUzZit na zber spekirdinych Udajov od
pouZivatelov a bude slUZit na archivaciu. Udaje ulozené v tejto databdze
buduU surové spektrdine Udaje, vopred spracované spektrdine Udaje a
vysledky analyzy. Tieto Udaje budU bezpecne ulozené v rdmci sluZieb
cloudového UloZiska, ako sU Google Cloud Storage, Amazon $S3 alebo




Microsoft Azure, ¢o umoini centralizovany pristup, skdlovatelnost na
poZiadanie a redundanciu Udagjov zaistujUcu stdlu dostupnost sluzby a
bezpelnost.

3.2 Spektrdina databdza odtlackov vina sa pouZije ako referenénd
databdza na skolenie, testovanie a overovanie modelov umelgj
inteligencie. Spravovany stbor Udajov bude slUzZif ako zdklad pre skolenie
a hodnotenie modelov Al, ¢im sa ulahciich odbornost pri predpovedani
pdvodu vina na zdklade spekirdinych charakteristik. SUbor Udajov bude
pozostavat z referenénych spektrdinych odtlackov prstov tykajldcich sa
roznych odréd hrozna, geografickych oblasti a rocnikov. Nepretrzité
aktudlizdcie a Udriba budy nevyhnutné na zachovanie presnosti a
aktudinosti tejto databdzy. Tadto databdza bude tiez hostovand v cloude
na jednej z vysSie uvedenych sluzieb cloudového UloZiska kvoli vyhoddm,
ktoré prindsa.

4, VylepSovanie Udajov: Vzhladom na potencidine obmedzenia v
dostupnosti Udajov pocas realizdcie projektu sa Usilie zameria na
zostavenie komplexného a spolahlivého suboru Udagjov pochddzajucich z
autentickych vzoriek vina a vytvorenie potrubia, ktoré by umoznilo rychle
Skolenie, testovanie a validaciu modelu Al. ktoré by mohli reagovat na
aktualizcie referencného suboru Udajov.

5. Klasifikdcia Udajov: Model Al, ktory bol vyskoleny na referencénom
spektrdlnom odtlacku vina, bude umiestneny na cloudovom serveri
hostovanom jednym poskytovatelom, ako je Amazon alebo Microsoft
Azure, €¢o umozni Skdlovatelnostf, redundanciu a zabezpedi vykon
spracovania a dostupnost sluzby.

Cislo pracovného bdlika:

Nazov pracovného balika:

»Zameranie na rozvoj"

Zaciatok implementdcie pracovného

balika (mesiac/rok): oktdber 2024
Koniec implementdcie pracovného
balika (mesiac/rok): marec 2026

Kategéria vyskumu a vyvoja, do
ktorej pracovny balik  patri
(priemyselny
vyskum/experimentdlny vyvoj):

experimentdlny vyvoj

Clenovia partnerstva zapojeni do
implementdcie pracovného balika:

ZUCastneni obaja partneri -
Inovécia IMS
Il SAV

Popis obsahu pracovného balika:

TheWP2 sa venuje konstrukcii strojov Mini a Full Peak, vrdtane konecného
dizajnu a prototypovania. Testovanie ndstrojov a validaéné experimenty.
Findlny ndvrh IT riesenia pre klasifikdciu vin a pre cloudové riesenie pre
ukladanie ddat.

Opis cielov pracovného balika:

Ciele:

01 Dosiahnite najlepsi technicky a ndkladovo efektivny spbsob
testovania




(vyvoj findineho dizajnu pre Full a Mini Peak Machine a prototyp Mini
Peak Machine)

02 Dosiahnite nové standardné rieSenie pre autentickost vina
03 Vyvirte model a jedine&nU cloudovu kniznicu s tisickami vinnych
odtlackov

(vyvoj backendovych IT rieSeni a aplikdcii pre ukladanie dat

04 Vytvarat povedomie a spdsob a ndstroj na disciplinu frhu
prostrednictvom kontrolného systému

Opis ¢innosti, ktorych realizacia je
predmetom pracovného balika, s
uvedenim ¢lenov partnerstva, ktori
maju vykonavat kazdy ¢innost:

Existuju dve hlavné Cinnosti rozdelené do niekolkych Uloh (pozri nizsie) —
zariadenia - ¢innost sUvisiaca so $pickovym strojom (Activity2_D) a
Cinnosti stvisiace s digitdinym riesenim (Cinnost 2_DS).

Aktivita 2_D: vykondva ju Ziadatel — IMS Innovation a hlavny déraz je
kladeny na Peak Machines (findiny vyvoj Full size stroja s prispdsobenim
vzorkovacej Casti vratane validdcie; a findiny vyvoj Mini size Peak
Machine do fazy poloprotypu)

Aktivita 2_DS: Realizuje ju partner projektu - Il SAV a hlavny déraz je
kladeny na vyvoj databdzy a aplikdcie ako takej

Opis Uloh, ktoré sa maju vykonat
implementaciou pracovného balika:

Uloha 2.1 Findiny vyvoj STROJA V PLNEJ VELKOSTI

- Tato Uloha bude zamerand na vylepsenia softvéru s cielom
dosiahnut vyssiu uzZivatelsky privetivost.

- Opftimalizécia parametrov IMS na dosiahnutie najlepsich
vysledkov pre analyzované vzorky vinica. Tu sa zameriame na
teplotu driftovej trubice IMS, optimdiny prietok driffového plynu,
optimdinu rozliSovaciu schopnost (viimnite si, Ze vysokd rozliSovacia
schopnost nemusi byt optimdina najmd v pripade, ak je vydand
klasifikécia Al).

Uloha 2.2 Prispésobenie ¢asti vzorkovania STROJA V PLNEJ VELKOSTI

- V tejto Ulohe sa pouZiju a overia najvhodnejsie vysledky, ktoré
budu pochddzat z Ulohy 1.1

- Zameriame sa na doladenie metddy odberu vzoriek a vyvoj
metodiky odberu vzoriek, ktord sa bude pouZivat na odber vzoriek
vinica. Na dosiahnutie ¢o najreprodukovatelnejSich vysledkov je
potrebny vyvoj vhodnej metodolégie, o je potrebné aj na vyvoj
modelu Al.

Uloha 2.3 Validacia STROJA V PLNEJ VELKOSTI s. vzorky vina
- V tejto Ulohe pouZijeme skutocné vzorky viniCa na vytvorenie
spektrometrického odtlacku prsta, ktory bude pouZity pre Al model.
- Vina réznych parametrov budy testované, kde budu
zaznamenané spekitrometrické odtlacky prstov a povuzité na
vytvorenie kniznice pozadovanej klasifikdcie Al

Uloha 2.4 Findiny vyvoj MINI SIZE PEAK MACHINE
- Budeme integrovaf a montovat mini IMS drift tube do riadiacej
dosky zaloZzenej na Shield Buddy.
- Otestujeme firmvér, ktory bude pochddzat z Ulohy 1.2
- Imontujeme a otestujeme vzorkovaciu jednotku, ktord vzide z
Ulohy 1.3
- Otestujeme IMS systém mini velkosti na analyzu vinica
- Vystupné vysledky pouZijeme na klasifikGciu Al

Uloha 2.5 Vyvoj frontendovej a backendovej zdkaznickej aplikdcie na
analyzu
Vyvoj uZivatelsky prijemnej aplikdcie je jednym z hlavnych cielov
tohto projektu. Aplikdcia na analyzu spektrdinych Udajov o vine




musi pozostdvat z frontendovych a backendovych cCasti, ktoré
spolupracuju, aby priniesli  vietky potrebné funkcie. Rozne
zainteresované strany maju rézne poziadavky na aplikdciu, ktoré sa
musia zhromazdit a potom zaclenit do aplikdcie. Aplikdcia tiez musi
byt dostupnd na réznych platformdch pre rézne pripady pouzitia.
Akfivity:

1. Definovanie poziadaviek aplikdcie:

IdentifikGcia cielovych pouZivatelov: Zainteresované strany
vrdtane vindrskych zdvodov, manaZmentu kontroly kvality a
regulacnych inspektorov maju Specifické poziadavky na funkcie a
Specifické riesenia budU musiet byt prispdsobené ich potrebdm.
Specifikdcia  zdkladne] funkcie: Zdkladné funkcie zahfhaju
autentifikaéné a autorizacné mechanizmy, moznosti nahrdvania
Uddjov na analyzu, vizuadlizdciu spektrdinych odtlackov prstov,
klasifikGciu  spekirdinych  odtlackov  prstov,  frénovanie
klasifikacnych modelov, sledovanie histérie Udajov a generovanie
sprav.

Hodnotenie dodatoCnych poZiadaviek: Déraz na optimalizéciu
vykonu, vysokU bezpecCnost, izoldciu Udagjov, opatrenia
Skdlovatelnosti a principy dizajnu zamerané na pouzivatela s cielom
Zlepsit pouzitelnost a skdsenosti.

2. Vyber platformy:

Webovd aplikdcia: Vyuzitie technoldgii ako HTML5, CSS3 a
JavaScript  na  vyvoj webu ponuka dostupnost naprie€
zariadeniami, ¢im sa rozirvje flexibilita a dosah aplikécie. V
sUCasnosti sUwebové aplikdcie na rovnakej Urovni ako desktopové
aplikdcie, ktoré poskytuju rovnaké moznosti.

Mobilnd aplikdcia: Prispdsobené pre pouZivatelov v teréne, nama
vindrstva, nativny vyvoj pre iOS a Android alebo multiplatformové
rdmce ako React Native alebo Flutter sU Zivotaschopnymi
moznostami, ktoré zaistuju bezproblémovy pristup na cestdch.
Desktopovd aplikdcia: Aj ked potencidine poskytuje bohatsi
pouZivatelsky zdzZitok, vdaka lepsiemu vykonu mézu byt webové
aplikdcie obmedzené 3Specifickymi poZiadavkami zariadenia.
Vacsina jazykov ako Node.JS, Java a Python viak poskytuje
frameworky, ktoré umozniuju vytvaranie desktopovych aplikdcii,
ktoré sU pouzitelné na réznych operacnych systémoch.

3. Vyvoj aplikacie:

Dizajn pouzivatelského rozhrania (Ul): VyuZivanie modelov a
prototypov ulahcuje vymedzenie rozlozenia aplikécie, mapovanie
cesty pouZivatela a Specifikdciu interaktivnych komponentov, &im
sa optimalizuje pouZivatelskd skisenost. Dalsie pouZivatelské
testovanie mbéze tiez poskytnif prehlad o potrebdch
zainteresovanych strdn pre pouzivatelské rozhranie.

Backend Integration: Vytvorenie bezpecnych aplikacnych
programovacich  rozhrani  (API)  umoZfivje bezproblémovy
integrdciu medsz frontend aplik&ciami a sluZbami backendového
analyzdtora, &im sa zabezpeli efektivna vymena Udajov a
ziskavanie vysledkov analyzy.

Sprdva Udajov: Implementdcia robustnych mechanizmov na
nahrdvanie, ukladanie a zskavanie Udajov so zameranim na
rieSenia cloudového UloZiska na zZlepsenie 3kdlovatelnosti,
dostupnosti a redundancie podla poziadaviek pouzivatelov.
Implementdcia zabezpecenia: Integrdcia robustnych protokolov
autentifikGcie, autorizdcie a Sifrovania Udajov chrdni sukromie
pouzivatelov a integritu Udagjov a zabezpecluje stUlad s regulac&nymi
normami.

Testovanie a nasadenie: Pred nasadenim v produk&nom prostredi
je nevyhnutné testovanie zahfficjice funk&éné, bezpe&nostné,
z&tazové a vykonnostné testy, ktoré zaru€uju spolahlivost a
optimdlny vykon po spusteni.




Uloha 2.6 Vyvoj cloudovej kniznice
Vyuzitie infrastruktiry cloud computingu ponuUka zna¢né moznosti
pri sprave rozsiahleno ukladania Udagjov a vykondvani zZlozitych
vypoctovych Uloh, vdaka comu je optimdinym riesenim na
vykondvanie rozsiahlych analyz spektrdinych Udajov o odtlackoch
prstov. Dostupnost cloudovych systémov cez internet umoznuje
pristup vindrskym podnikom po celom svete.
Cloudovd architektira umoznuje centralizovanu sprévu kritickych
komponentov vratane referencnej spekirdinej databdzy odtlackov
prstov, modelov Al a softvérovych aplikacii. Tento centralizovany
pristup zabezpecuje jednotnost v celom systéme a zefektiviiuje
implementdciu aktualizacii, &im zvysuje prevddzkovy efektivitu.
Okrem toho moéze cloud ulahcit spoluprdcu medzi rdznymi
zainteresovanymi stranami zapojenymi do urcovania pévodu vina
vratane vyskumnikov, vindrstiev a regulacnych orgdnov. Toto
prostredie spoluprdce podporuje vymenu vedomosti a podporuje
pokrok vo vyskume.
Akfivity:
1. Vyber cloudovej platformy: Je potrebné urobit
informované rozhodnutie tykagjuce sa poskytovatela cloudovych
sluzieb. Medzi poskytovatelov patria Amazon Web Services (AWS),
Microsoft Azure alebo Google Cloud Platform (GCP). Tento proces
zahffia hodnotenie ponuk platforiem, zahfiajicich sluzby a
ndstroje, ktoré spifiaju Specifické potreby projektu.
2. Implementdcia  mikrosluzieb:  Pouzitie  architektury
mikrosluZieb umoznuje dekomporziciu systémov na moduldrne,
nezdvisle nasaditelné jednotky, Co umozZnuje 3kdlovatelnost a
agilnost pri vyvoji aplikd&cii.
3. Integrdacia aplikacnych programovacich rozhrani (API):
Infegrédcia APl umozZfiuje interoperabilitu  medzi  réznymi
komponentmi systému, ¢o umoznuje efektivnu vymenu Udajov a
komunikdciu medz réznymi sluzbami.
4. Opatrenia v oblasti bezpe&nosti a ochrany sukromia:
Uprednostiiovanie bezpecnostnych protokolov, vrdtane
mechanizmov autentifikdcie, Sifrovania Udadjov a mechanizmov
kontroly pristupu, chrdani citlivé informdcie, zabezpecuje sulad s
regulacnymi normami a sukromie pouZivatelov.
5. Efektivna sprdva Udajov: Implementdcia robustnych
stratégii  spravy Udajov  vrdtane mechanizmov  ukladania,
ziskavania a sprdvy Udagjov zabezpecuje integritu  Udagjov,
dostupnost a 3kdlovatelnost, &im sa optimalizuje vykon a
spolahlivost systému.
Celkovo pouzivanie metodik vyvoja aplikdcii zalozenych na cloude
ponuka skdlovatelny, ndkladovo efektivny a agilny pristup k vyvoju
softvéru. VyuZzitim inherentnych vyhod cloudovych platforiem a
vyuzitim vhodnych ndstrojov a technoldgii mézu organizécie vyvijaf
moderné a odolné aplikdcie, ktoré zodpovedajl meniacim sa
poZiadavkdm digitdineho priestoru.

Mifniky

Cislo milnika:

1

Ndézov milnika:

Zariadenie Peak v plnej velkosti pripravené na zdverecné testovanie




Ddatum, kedy bude milnik dosiahnuty
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

1/26

Cislo a ndzov pracovného balika, v
radmci ktorého sa mada milnik
dosiahnut, a jeho relevantnost pre
dany pracovny balik:

WP 1 Zameranie na vyskum — Uloha 1.1
WP 2Zameranie na rozvoj — Uloha 2.1 a 2.2

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti milnika a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

IMS Innovation + Il SAS

Opis cinnosti  pofrebnych
dosiahnutie milnika:

na

Kroky, ktoré treba urobit pre Uspesné spinenie milnika, s popisané v
jednotlivych Ulohdch.

Na samom zaciatku procesu je vyskum zamerany na optimalizdciu
metodiky spracovania vzoriek s cielom dosiahnuf najvhodnejsi subor
spektrdinych udajov pre kiasifikaciu.

Paralelne sa budU readlizovat softvérové vylepSenia za Ucelom
dosiahnutia vyssej uzivatelskej privetivosti a optimalizdcia parametrov IMS
za UcCelom dosiahnutia o najlepsich vysledkov pre analyzované vzorky
vinica.

( =Prototyp stroja Full Peak Machine je k dispozicii, vyskum bude
zamerany na testovanie, vyvoj metdd a postupov vzorkovania a findiny
ndvrh pristroja vratane. DélezZitd suCast implementdcie projektu, pretoze
ndvrh analyzdtora a jeho vykon zohrdva déleZitu Ulohu pre vyvoj celej
aplikécie)

Pokrok sa bude monitorovaf a poddvat o nom sprdvy riadiacemu
vyboru.

Vyznam milnika a dosiahnutia
milnika pre realizdciu projektu:

KlCovy prvok projektu. Vysledkom projektu je Peak Machine so
vzorkovacou Castou. Jeho pripravenost na testovanie je Zivotne dbleZitd
pre samotné finalizacné zariadenie (Uspesné testovanie) a dalsie
Ciastkové Casti projektu (Cloudové riesenie, z&kaznicka aplikdcia ale gj
pre dalsi vyvoj Mini size Peak Machine).

Pravdepodobnost dosiahnutia
milnika a faktory, kioré mozu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Vysokd pravdepodobnost

Vdazne problémy v procese Uprav sa nepredpokiadaju. Predpokladd sa
viak pripravenost prist s moznym riesenim (zapojeni schopni a vynikajuci
odbornici) a dékladné monitorovanie.

Cislo milnika:

2

Ndazov milnika:

Stroj Peak plnej velkosti pripraveny na pouZzitie

Ddatum, kedy bude milnik dosiahnuty
(mesiac/rok) a jeho relevantnost k
tomuto datumu:

3/26

Cislo a ndzov pracovného bdlika, v
ramci ktorého sa ma milnik
dosiahnut, a jeho relevantnost pre
dany pracovny balik:

WP 2 Zameranie na rozvoj - Uloha 2.3




Clenovia partnerstva, ktori sa budd
podielat na dosiahnuti milnika a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

IMS Innovation + Il SAS

Opis Cinnosti  poirebnych
dosiahnutie milnika:

na

Kroky, ktoré je potrebné urobif pre Uspesné spinenie milnika, sU popisané
v rdmci konkrétnej Ulohy.

Vina rdznych parametrov budu testované, kde budl zaznamenané
spektrometrické odtlacky prstov a pouzité na vytvorenie kniznice
pozadovanej Al Klasifikdcie. Po dokonceni pilothého testovania a
dokonceni validdcie na zdklade skuto&nych vzoriek vina mozno produkt
(zariadenie) povazovat za pripraveny.

Vysledky testov budi ozndmené riadiacemu vyboru.

Vyznam milnika a dosiahnutia
milnika pre realizdciv projektu:

KluCovy prvok projektu. Vysledkom projektu je Peak Machine so
vzorkovacou Casfou. Jeho pripravenost na pouzitie je jednym z kritérii
Uspesnosti definovanych na Urovni projektu.

Pravdepodobnost dosiahnutia
milnika a faktory, ktoré mézu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Vysokd pravdepodobnost

Vdazine problémy v procese Uprav sa nepredpokiadaju. Predpokladd sa
viak pripravenost prist s moznym rieSenim (z0Castneni schopni a
vynikajuci odbornici) a dékladné monitorovanie.

Cislo milnika:

3

Nd&zov milnika:

Poloprototypovd finalizécia stroja mini velkosti

Ddatum, kedy bude milnik dosiahnuty
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

3/26

Cislo a ndzov pracovného balika, v
rdmci ktorého sa md milnik
dosiahnut, a jeho relevantnost pre
dany pracovny balik:

WP 1 Zameranie na vyskum - Uloha 1.2, 1.3
WP 2 Zameranie na rozvoj — Uloha 2.4

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti milnika a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

Inovdcia IMS

Opis cinnosti  pofrebnych
dosiahnutie milnika:

na

Kroky, kforé treba urobif pre Uspesné spinenie milnika, su popisané v
jednotlivych Ulohdch.

Déraz je kladeny predovietkym na vyskumnU casf - vytvorenie
pulzovania Hadarmanovej transformdcie, o by malo zlepsit selektivitu,
ale qj citlivost pristroja. Hiavny déraz bude kladeny na vytvorenie firmvéru
pre ShieldBuddy , ktory bude wvyuZivat pulzovanie Hadarmanovej
transformdécie a bude oviddat vietky potrebné dopinky ako
vysokonapdfové moduly, ohrievace a zosilnovac. Okrem toho bude
vyskum v tomto bode zamerany na $tUdium optimdineho mnozstva
vzorky a optimdinej teploty platne. Tieto dva parametre budu
synchronne prepojené s dosiahnutym spektrometrickym vystupom
pouzivanym na klasifikéciu Al.

Neocakdva sa dodanie zariadenia pripraveného na pouizitie v rdmci
projektu, ale cielom je pripravit prototyp. Testovacia féza je v pldne po
ukonceni projektu.

Ani tento milnik sa nepovazuje za kliCovy faktor Uspechu, pocitasas jeho
budicim nasadenim, preto aj pokrok bude predmetom sledovania.




Vyznam milnika a dosiahnutia
milnika pre realizaciv projektu:

Z hiadiska projektu je vyznam skor nizsi, nie je z hladiska Uspesnosti projektu
Zivotne déleZity (stroj v plnej velkosti s digitdinym prvkom sU povazované
za nevyhnutné sucasti). Z dihodobého hladiska a dalsich krokov
tykajucich sa budovania digitdine] kniznice odtlackov vin je viak
finalizacia prototypu do fdzy ,pripraveného na pouzitie* Zzivotne délezitd.
Tam bol stanoveny milnik, takze ddlezitost je jasne uvedend.

Pravdepodobnost dosiahnutia
milnika a faktory, ktoré mézu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Strednd pravdepodobnost

Zavainé problémy v procese Uprav sa nepredpokladaju, ocakdvaju sa
viak urcité fazkosti (Uprava casti odberu vzoriek, prechod Udajov.
Predpokladd sa viak pripravenost prist s moznym rieSenim (zapojeni
schopni a vynikagjuci odbornici) a dékladné monitorovanie.

Cislo milnika:

4

Ndzov milnika:

Vyvoj softvéru - neurdbnovd siet

Ddatum, kedy bude milnik dosiahnuty
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

1/26

Cislo a ndzov pracovného badlika, v
rdmci ktorého sa mda milnik
dosiahnut, a jeho relevantnost pre
dany pracovny balik:

WP 1 Zameranie na vyskum — Uloha 1.4
WP 2 Zameranie na rozvoj — Uloha 2.5

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti milnika a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

IMS Innovation + Il SAS

Opis cinnosti pofrebnych na
dosiahnutie milnika:

Kroky, ktoré treba podniknif na Uspesné splinenie milnika, sU popisané v
Ulohdch.

Vysledkom vyskumnych aktivit je vytvorenie predstavy o tom, ako by mal
byt tento model StruktUrovany, s ndslednou vyucbou a procesom
optimalizdcie modelu. Tato Cast je kluCovd pre Uspech implementdcie,
kedZe ide o frontendovy prvok, ktory vidia pouZivatelia (vizualizdcia dat
a nahrévanie ddat).

Funk&ny a uZivatelsky prijemny dizajn so vietkou potrebnou integrdciou
md byt vysledkom c&innosti (pldny testovania, validdcia ddétovych
diagramov/modelov, mock-up rozhranie).

Vysledky testov budU ozndmené riadiacemu vyboru.

Vyznam milnika a dosiahnutia
milnika pre realizaciu projektu:

KIb&ovy prvok projektu. Trénovany model Al je povaZzovany za jeden z
najhodnotnej§ich a najunikdinejsich vysledkov projektu. (Skisenosti
vyskumného timu v oblasti Al v réznych oblastiach aplikdcii su zdrukou
vysokej Uspesnosti tohto vyvoja, Vyskumnik méze stavat na niektorych
skorsich vyskumoch dostupnych v literatUre a tiez na skorych §tUdidch
aplikécie Al v oblasti IMS )

Ocakdva sa vypracovanie vedeckého Eldnku.

Pravdepodobnost dosiahnutia
milnika a faktory, ktoré moézu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Vysokd pravdepodobnost

Vdine problémy v procese Uprav sa nepredpokladajy. Predpokladd sa
viak pripravenost prist s moznym rieSenim (z0Castneni schopni a
vynikajuci odbornici) a dékladné monitorovanie.




Cislo milnika:

5

Ndzov milnika:

Cloud Library s aplikdciou pripravenou na testovanie

Ddatum, kedy bude milnik dosiahnuty
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

1/26

Cislo a ndzov pracovného balika, v
rdmci ktorého sa md milnik
dosiahnut, a jeho relevantnost pre
dany pracovny balik:

WP 1 Zameranie na vyskum - Uloha 1.5
WP 2 Zameranie na rozvoj — Uloha 2.6

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti milnika a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

IMS Innovation + Il SAS

Opis cinnosti pofrebnych
dosiahnutie milnika:

na

Kroky, kforé treba urobif pre Uspesné spinenie milnika, sU popisané v
jednotlivych Ulohdch.

Déraz je kladeny na ukladanie a spracovanie ddat formou cloudu. V
prvom rade je pofrebny zber Udajov: Vindrske zdvody budu vyuZivat
prenosné alebo in-situ multispekirdine analyzdtory na zachytdvanie
spektrdlinych Udajov zo vzoriek vina v réznych podmienkach prostredia,
odroddch a rocCnikoch. Po druhé, je potrebné realizovaf
Predspracovanie Udajov. Nespracované spekirdine Udaje prejdy
procedirami predbeiného spracovania, vrdtane redukcie 3Sumu,
korekcie z&kladnej linie a dalsich pozadovanych trénovanym modelom
umelej inteligencie, aby sa zabezpecila konzistentnost a integrita Udajov.
Tieto procesy sa vykonagju po nahrani Udajov na cloudové platformy.
UloZisko bude rozdelené do dvoch samostatnych databdz hostenych v
cloude: databdza odtlackov prstov Spectral a databdza pouZivatelov.

Vo vyvojovej Casti sa vyberie platforma, implementuju sa mikrosluzby,
zredlizuje sa integrdcia APl a nastavia sa bezpecnostné a ochranné
opatrenia. Cielom je prepaoijit vietky jednotlivé Casti.

Ocakdva sa, Ze predloZi niekolko sprdv o pokroku.
Funk&ny a uZivatelsky privetivy dizajn so vietkou potrebnou integrdciou

md byt vysledkom c&innosti (testovacie pldny, validdcia ddétovych
diagramov/modelov, mock-up rozhranie).

Vyznam milnika a dosiahnutia
milnika pre realizdciu projektu:

KluCovy prvok projektu. Cloudovd kniznica s aplikdciou pre pouZivatelov
je povaZzovand za jeden z najhodnotnej§ich a najunikatnejsich vysledkov
projektu.

Pravdepodobnost dosiahnutia
milnika a faktory, kioré modzu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Vysokd pravdepodobnost

Vdine problémy v procese Uprav sa nepredpokladaju. Je viak potrebné
pocitat s pripravenostou prist s pragmatickymi a tiez progresivnymi a
kreativnymi rieSeniami.

Doddvky

dodavky :

1

Nazov a typ/druh doddavky :

Sprdva o metddach odberu vzoriek pre mini a plnd velkost stroja
(Analytickd sprava)




Datum dosiahnutia plnenia
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

03/2026

Cislo a ndzov pracovného balika,
pod ktorym sa ma vystup dosiahnut,
a jeho relevantnost pre dany
pracovny balik:

WP 1 - ,Zameranie na vyskum*

Ulohy v rdmci tohto WP1, ktorymi sa dosiahne vystup &.1:
1.1 Vyskum vzorkovacej Casti FULL SIZE MACHINE

1.3 Vyskum Casti odberu vzoriek MINI SIZE PEAK MACHINE

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti ciela a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

Inovdcia IMS: testovanie réznych metdd odberu vzoriek pre analyzétor
plnej velkosti a analyzatora velkosti Mini, vyvoj a modifikGcia metdd
odberu vzoriek

Spektrometer — vyhodnotenie metéd odberu vzoriek

Opis Cinnosti pofrebnych na
dosiahnutie vysledku :

Vyber a aplikdcia rédznych metdd vzorkovania vina pre pristroje IMS,
Porovnanie dosiahnutych citlivosti, rychlost vzorkovania, ndklady na
metddy vzorkovania

Dolezitost  dosiahnutelného a
dosiahnutelného  vysledku pre
realizciv projektu:

Velmi déleZitd Uloha, Ucginnost vzorkovania rozhodujuca pre Uspech
metdd, pretoze zdsadne ovplyvrivje vykon analyzdtora, namd jeho
citlivost

Pravdepodobnost dosiahnutia ciela

Vysokd Uspesnost, existuju predbezné skUsenosti s headspace metddami,
tadto metdda je povuZitelnd, hladaju sa rézne metddy, ktoré dokdzu

a faktory, ktoré mdiu jeho :
dosiahnutie spomalitfohrozit: headspace prekonaf (napr. SPME, fennax ...)
dodavky : 2

z p . Prototyp stroja Peak plnej velkosti (Full Size Peak Machine Prototyp
Nazov a typ/druh dodavky : dokumentacial
Ddatum dosiahnutia plnenia 3/26
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:

WP 1 -, Zameranie na vyskum*

Cislo a ndzov pracovného balika,
pod ktorym sa ma vystup dosiahnut,
a jeho relevantnost pre dany
pracovny balik:

Ulohy v rdmci tohto WP1, ktorymi sa dosiahne vystup &.2:
1.1 Vyskum vzorkovacej Casti FULL SIZE MACHINE

WP 2 — ,,Zameranie na rozvoj*

Ulohy v rdmci tohto WP2, ktorymi sa dosiahne vystup €. 3:

2.1 Findiny vyvoj STROJA V PLNEJ VELKOSTI

2.2 Prisp&sobenie Casti odberu vzoriek STROJA V PLNEJ VELKOSTI
2.3 Validdcia STROJA V PLNEJ VELKOSTI w. vzorky vina

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti ciela a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

IMS Innovation: priprava pldnov pre findiny dizajn stroja Full Peak Machine

Opis cinnosti pofrebnych na
dosiahnutie vysledku :

Findiny ndvrh stroja Full Peak Machine bude pripraveny vo forme
dokumentdcie (vykresy, elektrické schémy, konecny ndvrh ndstroja).

Doélezitost dosiahnutelného a
dosiahnutelného  vysledku pre
realizdciv projektu:

Velmi délezité je, Ze dokumentdcia bude podkladom pre priemyselnu
vyrobu analyzdtora

Pravdepodobnost dosiahnutia ciela
a faktory, ktoré mo6zvu jeho
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

Vysokd, skUsenost projektovych timov s finalizéciou findineho dizajnu IMS
detektorov




dodavky :

3

Nazov a typ/druh dodavky :

Zdkaznicka aplikdcia (Aplikdcia)

Ddatum dosiahnutia plnenia 3/26
(mesiac/rok) a jeho relevaninost k
tomuto datumu:
WP 1 -, Zameranie na vyskum*

Cislo a ndzov pracovného balika,
pod ktorym sa ma vystup dosiahnut,
a jeho relevantnost pre dany
pracovny balik:

Ulohy v rdmci tohto WP1, ktorymi sa dosiahne vystup €. 3:
1.4 Vyskum Al neurdnovych sieti pre multispektrdinu analyzu dét
1.5 Vyskum §truktUry Cloud Library

WP 2 — ,;zameranie na rozvoj*

Ulohy v rdmci tohto WP2, ktorymi sa dosiahne vystup &.3
2.5 Vyvoj z&kaznickej aplikdcie pre backendovy analyz&tor
2.6 Vyvoj cloudovej kniznice

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti cielfa a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

Inovdcia IMS
I SAV

Opis Cinnosti  pofrebnych na
dosiahnutie vysledku :

Vyvoj aplikécie pre Peak Machine,

Dolezitost  dosiahnutelného a
dosiahnutelného  vysledku pre
realizciv projektu:

Velky vyznam, aplikdcia je ddlezitou sucastou analyzdtora, zodpovednd
za kontrolu a zber ddét, ukladanie ddt, graficky vystup a rozhranie, ako qj
komunikdciu s cloudom, Al klasifik&ciu vzoriek vina

Pravdepodobnost dosiahnutia ciela

Vysokd, skUsenost projektovych timov s finalizéciou findineho dizajnu IMS
detektorov

a faktory, ktoré moéiv jeho

dosiahnutie spomalit/ohrozit:

dodavky : 4

e e T T Databdza obsahujuca 500 vzoriek (odtlackov prstov) (Databdza)
Ddatum dosiahnutia plnenia 3/26

(mesiac/rok) a jeho relevantnost k
tomuto datumu:

Cislo a ndzov pracovného balika,
pod ktorym sa ma vystup dosiahnut,
a jeho relevantnost pre dany
pracovny balik:

WP 2 — ,,zameranie na rozvoj*.
Ulohy v rdmci tohto WP2, ktorymi sa dosiahne vystup &.4

2.3 Validdcia STROJA V PLNEJ VELKOSTI w. vzorky vina

Clenovia partnerstva, ktori sa budi
podielat na dosiahnuti ciela a opis
ich prispevku k jeho dosiahnutiu :

Inovdacia IMS

Opis cinnosti pofrebnych na
dosiahnutie vysledku :

Nutnost zabezpecdit vzorky na vykonanie testu v dévernom intervale min.
95.

Kontroln& kontrola, &i sU prenos a interpretdcia Udajov adekvdétine,
funk&né a spolahlivé.




Dolezitost
dosiahnutelného
realizciv projektu:

dosiahnutelného a
vysledku

pre

Velky vyznam, databdza je kli€ovym faktorom Uspechu

Pravdepodobnost dosiahnutia ciela
ktoré
dosiahnutie spomalit/ohrozit:

a faktory,

mozu jeho

Potrebny vysoky, adekvdtny pocet vzoriek, preto je dolezitd proaktivna
komunikdcia so zainteresovanymi stranami (hlavne malymi vindrmi a
spolupracovnikmi)

Rozdelenie Uloh a zodpovednosti

Ziadatela

Identifikované

Identifikované

Identifikovany

Dalsie informdcie

Neurdnovad siet

Cloudovd kniznica
S aplikdciou
pripravenou  na
testovanie

pracovné baliky milniky projektu vystup projektu
ey et Pracovny balik 1 + | Full  Size  Peak | Sprdva o | Objem prdc a
2 Devise pripravené | metddach financ&nych vydavkov je
na z&vereCné | vzorkovania Mini a | rozdeleny medzi
tfestovanie Full Size Machine Ziadatela a partnera
50:50, preto budy vietky
Full  Size Peak | Profotyp stroja | Ulohy WP 1+2 so vietkymi
Machine plnej velkosti identifikovanymi
pripraveny na vystupmi a  milnikmi
pouZzitie Zd&kaznicka dosiahnuté spolo¢ne. To
aplikécia namend, 7e Ziadatel
Poloprototyp bude vykondvat rovnaké
stroja Mini Size | Databdza Ulohy ako Partner.
Peak Machine obsahujica 500
vzoriek (odflacok
Vyvoj softvéru - | prsta)
Neurdénovd siet
Cloudovd kniznica
S aplikdciou
pripravenou  na
testovanie
;i:g:r;'ﬂl Vykondvaf Ulohu FUII_ Size_ Peol,< Spréyo o
garanta WP 1 a | Devise pripravené | metdédach
spolurucitela 2 na zAverecné | vzorkovania Mini a
testovanie Full Size Machine
Full  Size Peak | Prototyp stroja
Machine plnej velkosti
pripraveny na
pouZitie ZA&kaznicka
aplikécia
Poloprototyp
stroja Mini  Size | Databdza
Peak Machine obsahujuca 500
vzoriek (odtlacok
Vyvoj softvéru - | prsta)




Partner

Identifikované

Identifikované

Identifikovany

Dalsie informdcie

pracovné baliky milniky projektu vystup projektu
Roly parinera Pracovny balik 1 + | Full ~ Size  Peak | Sprava o | Objem prac a
2 Devise pripravené | metddach financnych vydavkov je
na zaverecné | vzorkovania Mini a | rozdeleny medzi
testovanie Full Size Machine zZiadatela a partnera
50:50, preto buduy vietky
Full  Size Peak | Prototyp stroja | Ulohy WP 1+2 so vietkymi
Machine plnej velkosti identifikovanymi
pripraveny na vystupmi a  milnikmi
pouizitie Zdkaznicka dosiahnuté spolo¢ne. To
aplikécia znamend, ze Iliadatel
Poloprototyp bude vykondvatf rovnaké
stroja Mini  Size | Databdza Ulohy ako Partner.
Peak Machine obsahujca 500
vzoriek (odflacok
Vyvoj softvéru - | prsta)
Neurdnovd siet
Cloudovd kniznica
S aplikdciou
pripravenou na
testovanie
:)c;crltzc;\r/:dnosh Vykond\{of Ulohu | Full . Sizg PeoI’< Spréyo o
spolurucitela WP 2 | Devise pripravené | metdédach
na zAverecné | vzorkovania Mini a
testovanie Full Size Machine
Full  Size Peak | Prototyp stroja
Machine plnej velkosti
pripraveny na
pouzitie ZA&kaznicka
aplikécia
Poloprototyp
stroja Mini  Size | Databdza
Peak Machine obsahujuca 500
vzoriek (odtlacok
Vyvoj softvéru - | prsta)

Neurdnovd siet

Cloudovd kniznica
S aplikdciou
pripravenou  na
testovanie




