Zvysenie kapacity v materskej Skole v obci Nizny Tvarozec

PROJEKTOVE HODNOTENIE
ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI
BUDOVY

NesStandardné projektové energetické hodnotenie budovy pred
realizaciou projektu

Ing. Vladimir Stas
Jun 2023



o~ Consil Econ s.r.o.
ConSI]_ Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Viadimir Stas — autorizZzovany stavebny inZinier
Konstrukecie pozemnych stavieb 6749%11

Q. <421 944 141 904 =t comnsil.econ@gmail.com

Obsah
1 IDENTIFIKACNE UDAIJE ...oooiiiiiiieiieis ettt 4
L.1e VOG. ittt 5
1.2, POUZItE POAKIAAY ....cvieeiiiiiiiiiiie ettt ettt R e R e R e s e R e ne e n e nn e nre e 5
I N o 0104 1<l o) o 13 (o [PPSR P PR PSPPSRI 5
N S ] o IS0 ] = N ] = G 1 U OPR PP PRSP 6
2.1 EXISEUJUCT SEAV ...ttt et bbb e R R bbbt e e b bt e et e Rt e e bt et n e nr s 6
2.2 Popis stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy ..........ccccooeriiiiiniiiic e 6
221 PoZiadavky na tepelnd ochranu stavebnych KonStrukCii........ccoeecvveeiiiiiieiiiiiiecciee e 6
2.2.2 (0] 47 1o 1YL=l o Yoo [a V[T 0] A /8RS 6
2.2.3 Geometrickd SChEMAa DUAOVY .....coouviiiiiec et e e e ebae e e 7
3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY .....cccsoiiiiiimiiiniiseiinississssisesssssssesss s ssssssssssssasssessssnns 9
3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych KONStruKCil .......ccvvviiiiiiiiiiiic s 9
3.1.1 Skladba a prehlad netransparentnych KONStrukcii........ccoeviveiieiiiiciii e, 9
3.1.2 Skladba a prehlad transparentnych KONStrukCii.........cooeeuvieieciiieiiiiiee e 22
3.2 Teplota vnitorného povIChU KONSIIUKCIE .......civviviiiiiiiie e 24
3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konsStrukcii........cccovveeeeeiiiiciiiiieeee e, 24
3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konStrukcii........ccooeeeeeciieeiiciiee e, 24
3.2.3 Sirenie VINKOStE KONSEIUKCIT ...vcucuveieiiieieeeieeeieet ettt en sttt ettt ettt et asenanaees 24
3.24 TEPEINE MOSLY .. e e et e e e st b e e e e st beeeessbaeeessbaaeeenbeeeeennreeas 30
Detail styku obvodového muriva a stropnej KOnStrukcie pri riMSe ........cevveiieiiiiiiiieiiesieseee e 30
3.3 Kritérium minimalnej vymeny VZAUCKHU. ..ot 31
4 VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY ....ovvimiimiimiiniinienssissssssssssssssssssssssssssssssnssens 31
41 Merna potreba tepla Na VYKUIOVANIE .....c...eiviriiriiiieiiie ittt ettt bt sb e n et sseesne e b e nbeesnesnnesaees 31
4.2 Vykurovaci systém v 0DJEKEE DUAOVY ..o e e 35
4.3 SYStEM PrIPravy tePLE] VO ... ccueiiiiiiitieitieiti et b ettt e e e e sb e e sbe e bt e neenreeneenbeenreens 35
4.4 SYSTEM OSVEIIEIIIA ...ttt sttt b et ae e bt e b e e bt e s bt e s bt s he e s bt e sbe e sbe e bt e s e enneenbenbeenreen 35
4.5 Vypocet dodanej energie podl'a mMiesta SPOLIEDY ......c.eiiiiiiiiiiiiiiiiesieiee e 35
45.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy ..........ccooccviiiiiiiiecee e, 35
4.5.2 Potreba energie na pripravu teplej VOAY.......eeeiiiiiiieee et 38
453 Potreba energie Na OSVELIENIE........coii i e e 40
4.6 Celkova dodana energia a eMISIE CO2 ......ouiiiiiiiiiiiiiirte ettt bbbt bbb 42
5  TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH STAVEBNYCH UPRAVACH......... 44
51 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych KONSIIUKCIT .....c..ooviiiiiriiiiieic e 45
5.1.1 Skladba a prehlad netransparentnych KoNStrukcCii.........ccceeeeciieiieciiei e 45
5.1.2 Skladba a prehlad transparentnych KONStrukCii..........ooocuieieeciiiiiiiiiie e 56
5.2 Teplota vnitorného povrchu konstrukcie po stavebnych Gpravach..........cccovviiiiiiiiiiie 58
5.2.1 Sirenie VINKOStE KONSEIUKCHT ...vcveeveieiiieeeieieiceceeece ettt sttt ettt et asssaneees 58
5.3 S 0TI 34 10T PO PR PP OP 64
Detail styku obvodového muriva a stropnej KonStrukcie pri rimSe .......ccovverieiiiiriiiineciie e 64
Detail styku obvodového muriva a stropnej KonStrukcie pri rimSe .......ccovvevieiiiiiiiiiiesie e 64
5.4 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti v letnom obdobi — navrhovany stav ...........ccccceevvienieennieenienninn, 65

2



S i Consil Econ s.r.o.
ConS]_l Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Viadimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych sctavieb 6749%11

Q. <421 944 141 904 [t comnsil.econ@gmail.com

5.5 Posudenie tepelne;j stability bez pohyblivEho tienenia..........ccvviiiiiieiiiiisee e 66
5.6 Posudenie tepelne;j stability s pohyblivym tIENenim ...........ccoiiiiiiiiieiir e 67
5.7 Kritérium minimalne] VYIMENY ......cviveiiiiiiiiriirisie sttt b e e srens 69
5.8 Merna potreba tepla na vykurovanie budovy po navrhovanych stavebnych pravach ...........c.ccoceviiiicninnne, 69
Energetické hodnotenie BUAOVY .....coouuiiiiiiiiie e s e e e e nabeeas 69

6  VYPOCET POTREBY ENERGIE PODI’A MIESTA SPOTREBY PO NAVRHOVANYCH UPRAVACH........... 73
6.1 Miesto spotreby vykurovanie — projektové hodnotenie, Navrhovany StV ........cc.ccoveereriniererineneneeesesesesieeas 73
6.2 Miesto spotreby priprava teplej vody — projektové hodnotenie, navrhovany Stav ...........cccccvevreeneenieeneninennn, 76
6.3 Potreba energie na osvetlenie — projektové hodnotenie, Nnavrhovany Stav .........ccocccvvervirienniincneeseneseeens 77
6.4 FOTOVOITATKAL ...ttt bbbt b bbbt bt b e s bbbt nb e eb s b e eb e e b e e et e nb e e ebenb e 79
6.1 Celkova dodana energia a emisie CO2 — NAVINOVANY STAV ......cuerviuiiirieiiinieise e 80
6.2 Rekapitulacia a potencidl Gspor energie — NaVIhOVaNY StAV .......c.ceiviieriiniiiii e 82

T ZAVER L. 83



Consil Econ s.r.o.

/\
( OnSl]_ Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Viadimir Stas — autorizZzovany stavebny inZinier

Konstrukecie pozemnych stavieb 6749%11

Q. <421 944 141 904 X comnsil.econ@gmail.com

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby
Druh stavby
Miesto stavby
Parcelné ¢islo
Okres, kraj

Stavebnik

Datum

Cislo zékazky

: ZvySenie kapacity v materskej skole v obci Nizny Tvarozec
: Vyznamna obnova — projektové hodnotenie

: Nizny Tvarozec

s L.v.€. 322,333, ¢. p. 393/2, 393/3 k.u. Nizny Tvarozec

: Bardejov, Presovsky kraj

: Obec Nizny TvaroZec

Nizny TvaroZec 34

086 02 Gaboltov

: April 2023

12423

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukeii : Ing. Vladimir Stas
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedoréak, PhD.
C) elektroinstalacie a zabudované osvetlenie : Ing. Norbert Horvath



S i Consil Econ s.r.o.
ConSI]_ Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Viadimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%11

Q. <421 944 141 904 =t comnsil.econ@gmail.com

1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie pre zvySenie kapacity v materskej skole v obci Nizny Tvarozec je vypracované pre
konstrukcie, prvky a materialy realizované podla projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie stavby vypracovanej
Ing. Vladimirom StaSom.

Posudenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540-2 + Z1 + Z2 — ¢ast’ 1-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim. Vypoctova
metoda (ISO 13789: 2017)

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla. Vypoctové metody

STN EN 1SO 52016-1 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a chladenie, vnitorné
teploty a citel'na a latentna tepelna zataz. Cast’ 1: Vypoétové postupy (ISO 52016-1:2017)

STN EN ISO 52003-1:2019 Energeticka hospoddrnost’ budov. Ukazovatele, poziadavky, hodnotenie a energetické
certifikaty Cast’ 1 VSeobecné aspekty a aplikacia na celkovii energeticka hospodarnost’

STN EN 15603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska &. 324/2016, ktorou sa meni a dopliiia vyhlaska &. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov

Zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie
[2]. Obhliadka budovy s konzultaciami
[3]. Zameranie skuto¢ného stavu budovy
[4]. Fotodokumentacia budovy
[5]. Platné normy STN EN a stvisiace predpisy
[6]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

digitalny fotoaparat

dial’komer

osobny pocitac

vypocétové programy v MS Excel spracované autormi posudenia
programové vybavenie pocitata MS Office 2016
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 Existujuci stav

Predmetom projektového hodnotenia je zvySenie kapacity v materskej $kole v obci Nizny Tvarozec. Budova je
dvojpodlazna, s nevykurovanym suterénom, so sedlovou strechou. Konstrukény systém je stenovy murovany z CDm tehal.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kdl a Skolskych zariadeni bola pouzitd mesacnd metoéda, uvazuje sa
S prerusovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, projektovym poctom dennostupniov D = 3083K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,4°C a priemerne;j teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi
3,86°C.

Obvodova stena OP1 je z CDm tehly hr 375 mm, ktora je zateplena tepelnou izolaciou z polystyrénu EPS 70 F hr. 80 mm.
Novonavrhovana obvodova stena OP2 je keramickych tehal Porotherm hr. 300 mm, zateplenie je navrhované z mineralnej
viny hr. 160 mm.

Stresna konStrukcia do exteriéru S1 je zo stropnych panelov hr. 215 mm na ktorej je cementova zalievka hr. 100 mm,
Skvarobeton hr. 300 mm, lepenka a plechova krytina.

Stresna konstrukcia do exteriéru S2 v Casti pristavby je z drevenych prvkou zateplenych medzi a pod tepelnou izolaciou
z mineralnej viny hr. 400 mm.

Novonavrhovany strop do nevyk. priestoru STR1 pozostava z drevenych viznikov, ktoré st sucastou krovu. Zateplenie je
medzi a nad vizniky tepelnou izolaciou z fukanej izolacie hr. 400 mm.

Podlaha na teréne je bez zateplenia. Sokel nie je zatepleny.

Podlaha v Casti pristavby P2 je zateplena tepelnou izola¢iou EPS 150 S hr. 120 mm. Sokel je zatepleny tepelnou izolaciou
XPS hr. 120 mm.

Stropna konstrukcia nad nevyk. suterénom STR2 je zo stropnych panelov hr. 215 mm na ktorej je cementova zalievka hr.
75 mm s naslapnou vrstvou. Strop nie je zatepleny.

Vyplne novonavrhovanych okennych a dvernych otvorov budu plastové s izolatnym trojsklom so sucinitel'om prechodu
tepla rAmu Ur = 1,00 W/(m?K) a so st¢initelom prechodu tepla skla Ug = 0,50 W/(m?K). Existujlice okna su plastové
s izolaénym so suéinitePom prechodu tepla ramu Ur = 1,40 W/(m?K) a so stéinitelom prechodu tepla skla Ug = 1,00
W/(m?K), dvere so stiginitelom prechodu tepla Ugw = 1,4 W/(m?K).

2.2 Popis stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1 Poziadavky na tepelnii ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012/71:2016 Funk¢éné vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych poZiadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v piatich kritériach:

e  Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota stéinitel'a prechodu
tepla konstrukcie U)

e  Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e  Minimalna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e  Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov)

2.2.2 Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Podl'a bodu 5.1. a tabulky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre
miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Nizny TvaroZec 409 m.n.m, v 3.T.O,
(1x (-14))+(3,09 x (-0,3)) = -14+ (-0,927) = -14,927 °C

6
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POZMAMKA. — Ako oblest 0 sa poditajl vwisens miesta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrazok A.1 —Mapa teplotnyeh oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu sa ur€uje pre teplotu vonkajsicho vzduchu

Qe = 84 %
Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre budovy $kol a Skolskych zariadeni (prerusované vykurovanie) v bode 8.2.
z tabulky 14 STN 73 05 40 — 2:2012/Z1:2016

0i =20 °C
Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre budovy materskych §kol (preruSované vykurovanie) pre miestnosti ucebne,
herne a spalne v bode 4.1.1 z tabul’ky 1 STN 73 0540 — 3

0i=22°C
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3
¢i =50 %

223 Geometricka schéma budovy
SITUACIA
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnené poziadavka
U<Un
R>RnN
_ 1
" Rgi+ R+ Rse
Podrla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu
0si, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova
teplota sa vypoéita podl'a vztahu:
Gi> Gin = Gigo + AbGsi
Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnttorného vzduchu 84 = 20 °C a relativnej vlhkosti vniitorného vzduchu ¢i = 50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 8siso= 12,62 °C.
Bezpecénostna prirazka zohladniujica sposob vykurovania miestnosti a sposob uZivania.
Miestnosti s prerusovanym vykurovanim s poklesom teploty vniitorného vzduchu do 5K a so suéinitel'om prestupu tepla
na vnatornom povrchu konstrukcie stien a stropov A6sj = 0,5°C a podlah A@si =1,0°C.
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena 400 mm - CDm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

10

Plocha
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (I/kg.K) | p (kg/m®) i kon3trukcie Cm
(m2)
1 | Omietka vdpennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 | BS | 413,45 [ 233425428
2 | Tehla CDm 0,375 0,610 7,0 960 1400 504000
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 6440
4 | Tepelna izolacia z EPS 70 F 0,080 0,040 40,0 1270 40 4064
5 Lepiaca stierka 0,005 0,840 18,0 920 1700 7820
6 Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 1500 2760
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 2,65
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitorne;j strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,954
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,35 U<Ur
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 2,82 R >Rr2
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [m2.K/W] 4,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota ®si [°C] 18,39 ®si > BOsi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

[t comnsil.econ@gmail.com

Plocha
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ p (kg/m®) i konstrukcie Cm
1 | Omietka vapennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 |BS|348,52 [ 109487522
2 | Tehla Porotherm 0,300 0,150 10,0 1000 800 240000
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 6440
Tepelna izolacia z mineralnej 17626
4 |viny 0,160 0,039 1,0 1020 108
5 [Lepiaca stierka 0,005 0,840 18,0 920 1700 7820
6 [ Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 1500 2760
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie ] R[m?K/W] 6,14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,979
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpecénostna prirazka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,16 U<Ur
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie | R [m2.K/W] 6,31 R>Rr
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie | Rr2 [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnutorna povrchova @i [°C] 19,28 @si > Osi,N
teplota
NajniZSia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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S1 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

[t comnsil.econ@gmail.com

. q v q . C 3 . Plocha konstrukcie
A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi (I/kg.K) p (kg/m?) yd m2) Cm
1 | Vapennocementova omietka 0,015 0,990 19,0 790 2000 23700 BS 97,71 109012941
2 | Stropny panel 0,215 1,740 32,0 1020 2500 548250
3 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 168000
4 | Skvarobeton 0,300 0,740 6,0 830 1500 373500
5 |Lepenka 0,001 0,210 8550,0 1470 1070 1573
6 | Plechova krytina 0,0001 50,000 1720,0 870 7850 683
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2K/W] 0,64
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vniutornom povrchu TRsi 0,871
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpetnostna prirazka | A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 1,29 U<Ur
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,15 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [M2.K/W] 0,78 R >Rr2
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 6,50 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota ®si [°C] 15,48 ®si > Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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S2 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

[t comnsil.econ@gmail.com

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (I/kg.K) | p (kg/m®) % Plocha ?;g?tmkde Cm
1 [Sadrokartén 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 BS 30,71 19696075
2 | Uzavreta vzduchovd medzera 0,050 0,313 1,0 1010 1300 65650
3 | Parozabrana 0,0002 0,210 1200000,0 1470 140 41
4 Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,039 1,0 830 1500 249000
5 Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,045 1,0 1470 1070 314580
6 | Diftizna folia 0,0001 0,210 50,0 1400 1000 140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 9,80
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,990
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka | A®g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2K] 0,10 U<Ur
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2K/W] 9,94 R >Rr2
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchovi teplota Osi [°C] 19,65 Osi > Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovaného priestoru

STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

N q ¥ q q c 3 . Plocha konstrukcie
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i (J/kg.K) p (kg/m?) A m2) Cm
1 | Sadrokartén 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 BS 401,27 | 191468739
2 | Uzavreta vzduchova medzera 0,350 1,875 1,0 1010 1300 459550
3 | Parozabrana 0,0002 0,210 1200000,0 1470 140 41
4 Fukana tepelna izolacia 0,400 0,045 1,0 940 15 5640
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 9,14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,989
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecénostna prirdzka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,11 U<Ur
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,20 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 9,28 R >Rr2
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 4,90 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchovi teplota Bsi [°C] 19,62 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

14




A-
Consil
€ECON

S.T.O.

Consil Econ s.r.o.
Sama Chalupku 20, 085 O1 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Stas — autorizovany

Konstrukcie

Ing. Viadimir

stavebny
pozemnych stavieb 6749%11

inZinier

Q) 421 944 141 904

Sirenie tepla zeminou
Podlaha na teréne
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V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou stéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov suvisi s ¢asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky

rozmer podlahy
A

B = ——
1/2P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hriibkou, to znamena hriibkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)
w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci
Ak di< B’

21 mB’
Uo = mln (d_t +1)
Ak di>B’
21
Vo= 04578 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah
U=U,+2A¥/B’
AY — korekeny stratovy sucinitel’ pre zvisla izolaciu po okraji

AY = —i[ln<Q+ 1) —ln( 2b + 1)]
T d; d,+d
D — hlbka zvislej okrajovej izolacie pod troviiou terénu
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna kon$trukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
. Plocha
& Vrﬂ)"%f:i‘l’i?e”eJ dm) | aWmK) [ pi | /k‘;_K) (kg‘/’mg) W kon(§rtT:';l)kcie Cm
1 | Naslapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 [ BS|422,71 179238692
2 | Cementovy poter 0,070 1,160 19,0 840 2000 |117600
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 14480,0| 1470 1114 | 11463
4 | Podkladny beton 0,120 1,360 23,0 1020 2300 | 281520
Zemina 2,000 2,0
Vypo¢étové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri 0i[°C] 20
Vlhkost” exteriéru ¥e[%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukeie | Ry[m2K/W] | 0,10
Odpor na vonkajsej stranlfos;gt\;iizfé Ree[M2K/W] 0
Odpor na vnutornej stranlfos;gt\;iizfé Ra[m2KMW] | 0.17
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Plocha podlahy na teréne| A (m2) 422,71
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 103,61
Hrubka steny w (m) 0,49
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 8,16
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1,04
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,917
Kriticka povrchova teplota pre VZIllkr @sigo [°C] 12,62
plesni
Bezpe€nostna prirazka|  A@g [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU u
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez [W. /n:’Z K] 0,49
tepelnej izolacie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hrabka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stucinitel’ AW 0,00
Ustalend tepelna vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sudinitel
prechodu tepla podlahy s tepelnou U [W/m2K] | 0,49 U<Ur
izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota sicinitela Ur 0.40 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ’ yhovu)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor konstrukcie RG] |- & R2Re
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 2,50 TEIEE
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna ©si [°C] 1876 Osi> BsiN
povrchova teplota ' -
Najniz$ia vnutorna povrchova e q
teplota Bsin [°C] 13,62 vyhovuje

P2 - Podlaha na teréne

Typ: Vodorovna kon$trukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

. Plocha
& Vrif)"%f:i‘l’(ec?e”ej dm) | »wWmK) TR /k‘;_ K) (kg‘/’ms) % koni:r:';l)kcie Cm
1 | Naslapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 [BS[30,71] 14912658
2 | Cementovy poter 0,060 1,160 19,0 840 2000 (100800
3 | PE folia 0,0002 0,350 144000,0| 1470 9200 | 2705
4 | Tepelna izolacia EPS 0,120 0,036 70,0 1270 70 10668
5 | PE folia 0,0002 1,160 19,0 840 2000 336
6 [Hydroizolacia 0,004 0,210 14480,0 [ 1470 1114 | 5732
7 | Podkladny beton 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |351900
Sokel | Tepelna izolacia XPS 0,120 0,038 100,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ¢ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
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Vlhkost’ exteriéru We[%] 99
Vlhkost interiéru Wi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukeie | Ry[m2K/W] 3,41
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[™.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej | 5 .,
konstrukcie Ra[m*.K/W] | 0,17
Plocha podlahy na teréne| A (m2) 30,71
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 16,90
Hrubka steny w (m) 0,50
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,63
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 7,66
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,969
Kriticka povrchova teplota pre vznik o
plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpe€nostna prirazka| A@g [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU u
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez [W. /n:’; K] 0,21
tepelnej izolicie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 3,16
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 6,20
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy stcinitel’ AY -0,06
Ustalena tepelna vodivost Ls 5,54 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U [W/m2K] 0,18 U<Ur
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitela U 0.40 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ yhovu)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor konstrukcie e 5,54 R2Re
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 2,50 e
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna 0si [°C] 19,54 Osi> BsiN
povrchova teplota ’ -
NajniZ8ia vnitorna povrchova teplota [ Osin [°C] 13,62 vyhovuje

Nevykurovany suterén

Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez steny pril'ahlé ku terénu a podlahu na teréne v nevykurovanej Casti

suterénu.

Na uréenie hodnoty Ubf sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy podl'a vzt'ahu . Do celkovej ekvivalentnej hriibky sa

zapocita izolacia podlahy suterénu

kde w je celkova hriibka stien budovy na tirovni terénu, pri zapocitani vSetkych vrstiev. Rf je tepelny odpor podlahy. Zahiia
vSetky celoplo$né izola¢né vrstvy umiestnené nad i pod podlahovou doskou aj vnutri podlahy a tepelny odpor naslapne;j

vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosak z hutného betéonu s tenkymi naslapnymi vrstvami sa moZe zanedbat’. Pri

dt=w + A (Rsi+ Rf+ Rse)
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Strkovych vrstvach pod doskou sa predpoklada rovnaka tepelna vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do

uvahy.
V zavislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouZzije
Ak di +1/2z< B’
Uo = — 24 In ( B +1)
nB +d,+1/2z “d;+1/2z
Ak di+ 1/2z> B’
22

Uo

= 0457B +d, + 1/2z

Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hribky stien suterénu
dw =A ( Rsi + Rw + Rse)
kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vSetkych vrstiev.
Hodnota Ubw sa uréi podla vztahu
22 1+ 0,5d;
z di +z

Ubw = —
.

z
)In (d— +1)

Vzt'ah pre Ubw zohl'adiiuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dt, nahradi sa veli¢ina dt
vo vztahu veli¢inou dw.
Ustalena tepelna priepustnost’ medzi vnitornym a vonkaj§im prostredim sa ur¢i zo vzt'ahu

Ls =AU
Sucinitel’ prechodu tepla sa urci

1 A
—+
Uf AUbf+ZPUbW+hPUW+0,33nV

1
U

kde Uf je sucinitel’ prechodu tepla podlahy (medzi interiérom a suterénom) vo W/(m2.K);
Uw sucinitel’ prechodu tepla stien suterénu nad uroviiou terénu vo W/(m2.K);
n intenzita vymeny vzduchu v suteréne v h-1;
V objem vzduchu v suteréne v m3.

Ak chybaju presnejsie udaje o vymene vzduchu, pouZije sa hodnota n = 0,3 h'l,

Uf a Uw sa vypo¢itaji podla EN ISO 6946

Nevykurovany suterén

Plocha nevykurovaného priestoru skladu A (m?) 68,19
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 39,70
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurO\_/anom n (h-1) 0,30

priestore

Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (md) 160,25
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,45
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 0,90
Odpor nevykurovaného priestoru Ru[M2.K/W] 0,46
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Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Tepelny odpor medzi vnitornym a vonkaj$im
prostredim R[M?.K/W] 0,90
Sucinitel’ prechodu tepla medzi vnutornym a
vonkaj$im prostredim U [W/im?K] 112
Ustalena tepelna vodivost’ Ls (W/K) 76,13

STR2 - Stropna konStrukcia nad nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol do nevykurovaného priestoru
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. Vrstva stavebnej . c p )
© konstrukcie 1) 2 (B M kg K) | (kgim3)| B Plocha (m2) Cm
1 [Naslrapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 [BS|68,19 49587541
2 Cementovy poter 0,075 1,160 19,0 840 2000 |126000
3 | Stropny panel 0,215 1,740 32,0 1020 2500 |548250
Vépennocementova
4 omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykurovanom priestore | @u [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ vo vykurovanom priestore ¥ [%] 70
Vlhkost interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,22
Odpor na vonkajSej strane stavebnej 2
konstrukcie | "M -K/MWI| 0,04
Odpor na vnutornej strane st'iwebn'ej Ra[m2KMW] | 017
konstrukcie
Teplotny faktor na vnttornom povrchu frsi 0,608
Kriticka povrchova teplota pre VZIllkr Osis0 [°C] 12,62
plesni
Bezpecnostnd pririzka|  A@qi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U Wim2K] | 2,30 U<Ur
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Ur 085 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2 K] ' yhovuj
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 5
odpor konStrukcie X Os| | A R 2R
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu kon§trukcie [m2.K/W] 0,80 IS
VYSLED(’)K VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 16,07 @si > OsiN
povrchova teplota
NajniZSia vnutorna povrchova teplota [ Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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exteriéru
y Vrstva stavebnej . c p ) Plocha
e it dm AWMK) | ek | kamy| (m2) Cm
Omietka “
1 | vapennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 | BS 35,730 [ 20830590
2 | TehlaCDm 0,375 0,610 7,0 960 | 1400 |504000
Vépennocementova 39500
3 | omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -12
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Vlhkost” exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore W[%] 70
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,67
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[m".K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j T2
konstrukcie Ra[m”K/W]| 013
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,844
Kriticka povrchova teplota pre vzmk’ Osis0 [°C] 4,09
plesni
Bezpe€nostna prirazka |  A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U wimzK] | 1,20 U <UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a UN 0.22 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ’ yhovi)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny ,
odpor kons$trukcie RIS | g R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,40 IO
VYSLED(’)K VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 6,56 @si > OsiN
povrchova teplota
Najniz8ia vnitorna povrchova teplota [ Osin [°C] 4,59 vyhovuje
OP4 - Obvodova stena pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
y Vrstva stavebnej . c p )
© konstrukcie Amy) | AEm) M (kg K) | (kg/m3)| 0 Plocha(m2) [ Cm
Vépennocementova &
1 ] omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 | BS 57,57 63875939
2 |Beton 0,400 1,360 23,0 | 1020 | 2300 |938400
3 | Hydroizolacia 0,0035 0210  [14480,0| 1470 | 1114 | 5732
4 |Primtrovka 0,100 0,610 7,0 900 | 1400 | 126000
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
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Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] 5
Teplota v nevykurovanom priestore | @u [°C] 10
Vlhkost” exteriéru We[%] 99
Vlhkost' v nevykurovanom priestore Yu[%] 70
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,50
Odpor na vonkajSej strane stavebnej 2
konstrukeic | <L K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej o
konstrukcie Re[m®.K/W] 013
Ekvivalentna hrubka steny dw(m) 1,26
Teplotny faktor na vntutornom povrchu frsi 0,894
Kriticka povrchova teplota pre VZIlik' ®sigo [°C] 12,62
plesni
Bezpecnostna prirazka| A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U [Wim2K] | 0,82 U <UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a UN 050 e
prechodu tepla [W/im2.K] ’ yhovt)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny ,
odpor konStrukcie Rl G5 — RZRN
Normalizovana hodnota tepelného RN 200 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ yhovt)
VYSLED(?K VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 9,45 @si > Osi.N
povrchova teplota
NajniZ8ia vnutorna povrchova teplota [ Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
P3 - Podlaha nevykurovaného priestoru na teréne
Typ: Vodorovna konS$trukcia - tepelny tok zvislo nadol, do
zeminy
. Vrstva stavebnej . c p )
“ konstrukcie el LTS ML akg.K) | (kgim3)| 0 Plocha (m2) Cm
1 | Cementovy poter 0,070 1,160 19,0 840 2000 |117600 BS | 68,19 23016486
2 | Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0| 1470 1114 | 5732
3 [Beton 0,100 1,230 17,0 [ 1020 [ 2100 214200
Zemina 2,000 2,0
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] 5
Teplota v nevykurovanom priestore | @u [°C] 10
Vlhkost’ exteriéru ¥e[%] 99
Vlhkost’ nevykurovaného priestoru W [%] 70
Odpor podlahovej konstrukeie | Ry[m2K/W] 0,16
Odpor na vonkajsej strane stflvebn.q Ree[M2K/W] 0
konstrukcie
Odpor na vnutornej strane stavebnej T2
konStrukcie R[m”K/WT| 0,17
Plocha podlahy na teréne| A (m2) 68,19
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 39,70
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Hruabka steny w (m) 0,43
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,44
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1,08
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,895
Kriticka povrchova teplota pre VZIllkr @sigo [°C] 4,09
plesni
Bezpecnostna prirdzka |  A@g; [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU U
stucinitel’ prechodu tepla podlahy bez b; 0,62
g . [Wim?.K]
tepelnej izolacie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2K/W] 0,00
Pridavna efektivna hrabka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stucinitel’ AW 0,00
Ustélend tepelnd vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel
prechodu tepla podlahy s tepelnou U [W/m2K] | 0,62 U <UN
izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota stcinitel’a UN 050 e
prechodu tepla [W/m?.K] ’ yhovt)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny ,
odpor konStrukcie Rl e RZRN
Normalizovana hodnota tepelného Rn 250 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ yhovt)
WSLEDQK VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 9,46 @si > Osi.N
povrchova teplota
NajniZ8ia vniatorna povrchova teplota [ Osin [°C] 5,09 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych kons$trukcii je splnené pre vSetky obalové

konstrukcie vykurovanych miestnosti, zmysle STN 73 0540-2/Z1+72, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.1.2

Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Na zasklenie okennych a dvernych vyplni otvorov st pouzité:

- Vyplne novonavrhovanych okennych a dvernych otvorov budi plastové s izolacnym trojsklom so stcinitelom
prechodu tepla ramu Us = 1,00 W/(m?K) a so suginitelom prechodu tepla skla Ug = 0,50 W/(m?K).

- Existujlice okna st plastové s izolaénym so st¢initelom prechodu tepla ramu Us = 1,40 W/(m?K) a so sti¢initelom
prechodu tepla skla Ug = 1,00 W/(m?K), dvere so sti¢initelom prechodu tepla Ugw = 1,4 W/(m?K).

_ ArUs + AgUg +wg g

U

w
As - plocha ramu
Us - sucinitel’ prechodu tepla ramu
Aq - plocha zasklenia
Ug - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linedrny stratovy sucinitel’ zasklenia
Iy - obvod zasklenia

Ac
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Popis n a b A A*n Ag Af Ug Uf | Uw lg dlzka $par

Plastové okno 41210 ] 150 3,15 12,60 208 1107 | 10 | 14 | 124 | 8736 35,68

Plastové okno 11150150 | 2,25 2,25 132 1093 | 10 | 1,4 | 129 | 7,16 7,72

Plastové okno 30| 0,90 | 0,90 | 0,81 24,30 045 | 036 | 10 | 14 | 131 | 2,68 88,80

Plastové okno 13| 2,40 | 2,10 | 5,04 65,52 318 | 186 | 10 | 14 | 126 | 14,32 200,72

Drevené okno 0,60 | 0,90 | 0,54 2,16 0,25 | 0,29 - - 2,70 | 2,08 9,44

Plastové okno 2,40 | 1,75 | 4,20 12,60 295 | 125| 05 | 10 [ 0,74 | 9,96 31,56

Plastové okno 2,10 | 1,00 | 2,10 6,30 126 | 084 | 05 | 10 | 082 | 6,36 20,76

Plastové okno 1,20 | 1,50 | 1,80 1,80 123 | 057 | 05 | 10 | 0,76 | 4,48 4,76

Plastové okno 0,75 ] 1,00 | 0,75 2,25 040 | 035] 05 | 10 | 087 | 2,58 8,58

4
3
3

Plastové okno 31100 | 175|175 5,25 1,17 1 0,58 | 0,5 1,0 | 0,77 4,58 14,58
1
3
1

Plastové okno 0,90 ] 150 | 1,35 1,35 085 |05 ] 05 | 10 | 080 3,88 4,16

Plastova zasklena

stena 2| 780|175 |13,65 27,30 10,28 |1 3,37 | 05 | 10 | 0,85 | 33,66 71,24
Plastova zasklena
stena 2400|175 | 700 14,00 521 {179 | 05 | 10 | 0,85 | 18,32 38,88
Plastové vstupné
dvere 11292270 | 7,88 7,88 - - - - 1,40 - 13,36
Plastové vstupné
dvere 21100202202 4,04 - - - - 1,40 - 10,80
Drevené vstupné
dvere 21100 202|202 4,04 - - - - 2,70 - 10,80
Plastové vstupné
dvere 111,00 2,02 | 2,02 2,02 - - - - 0,85 - 5,40
Plastové vstupné
dvere 31110 | 265|292 8,75 - - - - 0,85 - 20,58
Plastové vstupné
dvere 111,00 | 2,02 | 2,02 2,02 - - - - 0,85 - 5,40
*206,43m? ¥603,22m

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ stéinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Uy, <U,y
Uok Uokn
Por. ¢ KonStrukcia HODNOTENIE

[W.m2.K?] [W.m2K?]
1 Plastové okno 1,24 0,85 nevyhovuje
2 Plastové okno 1,29 0,85 nevyhovuje
3 Plastové okno 1,31 0,85 nevyhovuje
4 Plastové okno 1,26 0,85 nevyhovuje
5 Drevené okno 2,70 0,85 nevyhovuje
6 Plastové okno 0,74 0,85 vyhovuje
7 Plastové okno 0,82 0,85 vyhovuje
8 Plastové okno 0,77 0,85 vyhovuje
9 Plastové okno 0,76 0,85 vyhovuje
10 Plastové okno 0,87 0,85 nevyhovuje
11 Plastové okno 0,80 0,85 vyhovuje
12 Plastové zasklend stena 0,85 0,85 vyhovuje

23



S i Consil Econ s.r.o.
ConS]_]_ Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.Tr.O. ICO: 532436039, DIC: 2121019571
Ing. Viadimir Stas — autorizZzovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%11
Q. <421 944 141 904 =t comnsil.econ@gmail.com
13 Plastové zasklend stena 0,85 0,85 vyhovuje
14 Plastové vstupné dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
15 Plastové vstupné dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
16 Drevené vstupné dvere 2,70 0,85 nevyhovuje
17 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
18 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
19 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vietky transparentné

konstrukcie.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnatorného
povrchu teplotu 0si bezpeéne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vyluéuje riziko vzniku plesni. Podl'a ¢lanku 4.3.1 STN 73
0540-3:2012 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50 % je kriticka
povrchova teplota na vznik plesni 0sin = 12,62°C.

Osi > Osin = Bsigo + ADsi

av v

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkost'ou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vniitorného povrchu teplotu Osiw vyjadrent v °C nad teplotou rosné¢ho
bodu 0 ap= 9,26 °C. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:

asi,wZ asi,w,N = ajp

3.2.3 Sirenie vlhKkosti konstrukcii
Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy
a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je uréena bez uvazovania vplyvu slneéného Ziarenia si
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc<Mev

pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)

OP1 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15

Priemerna teplota V interiéri ®a; [°C] 20
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Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntutorného vzduchu ?i (%) 50

Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoeny tlak vodnej pary exteriéru|  pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Stginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,35

Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 6,55

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13

Zéna d iy 1} Oa pd pdsat

(m) | (Wim.K) (1) [°C] (Pa) (Pa)
Si 18,4 1011,2 2115,2
1-2 0,025 0,990 19,000 18,1 1093,7 2075,8
2-3 0,375 0,610 7,000 10,5 681,3 1269,4
3-4 0,005 0,840 18,000 10,4 667,1 1261,0
4-5 0,080 0,040 40,000 -14,4 164,4 174,4
5-6 0,005 0,840 18,000 -14,5 150,2 172,8
se 0,002 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

OP2 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu ve (%) 84
Relativna vlhkost’ vntatorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto&ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,16
Diftzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,89
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Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d Y 1} ?a pd pdsat

(m) | (Wim.K) (1) [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,3 903,6 22375
1-2 0,025 0,990 19,000 19,1 1042,6 2209,8
2-3 0,300 0,150 10,000 8,0 248,2 1072,6
3-4 0,005 0,840 18,000 8,0 2244 1072,6
4-5 0,160 0,039 1,000 -14,7 182,0 169,7
5-6 0,005 0,840 18,000 -14,8 158,2 168,1
se 0,002 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej VOdn]? pary na zagla’tku pdsat,A (Pa) 182.0

ondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna.kornm pdsat,B (Pa) 169.7
kondenzacnej zony

Diftizny odpor na zaéiatku kondenzaénej zony RAA(m/s) 3,73

Difuzny odpor na konci kondenza¢nej zony RdB(m/s) 0,16
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 75,15

Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a)

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom

Typ: Vodorovna konS$trukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného

priestoru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ?i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Stéinitel prechodu tepla| U [wW/m2K] | 0,11
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Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 53,06

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10

, d 1} Oa pd pdsat

Zona | oy oo O °C| (Pa) (Pa)
si 19,6 1148,9 22795
1-2 0,015 0,990 19,000 19,6 1162,8 22795
2-3 0,350 1,875 1,000 18,9 1156,0 21824
3-4 0,000 0,210 |260109,000 18,9 146,4 21824
se 0,400 0,045 1,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

S1 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ?i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,29
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 19,59
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zéna d iy 1} Oa pd pdsat
m | wimky| 0 °C] (Pa) (Pa)
Si 15,5 1115,8 1760,2
1-2 0,015 0,990 19,000 14,8 1153,4 1682,8
2-3 0,215 1,740 32,000 9,2 791,7 1163,4
3-4 0,100 1,160 19,000 5,3 691,8 890,6
4-5 0,300 0,740 6,000 -13,0 597,1 198,2
5-6 0,001 0,210 8550,000 -13,2 147,6 1947
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se 0,0001 50,000 1720,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.c1a’tku pdsatA (Pa) 597.1
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna.kornm pdsat,B (Pa) 1082
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 10,87
Difuzny odpor na konci kondenza¢nej zony RdB(m/s) 8,72
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 45,74
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)
Roé&né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a)

Mc = 0 kg/(m™a)

V konStrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

S2 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,10
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 240,59
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
. d ®a d dsat
Zoma | o) i ® O] e Py | (Pa)
Si 19,6 1164,1 2279,5
1-2 0,015 0,220 9,000 19,4 1167,8 22514
2-3 0,050 0,313 1,000 18,8 1167,6 2168,8
3-4 0,000 0,210 1200000,000 18,8 140,3 2168,8
4-5 0,200 0,039 1,000 0,8 139,5 647,2
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5-6 0,200 0,045 1,000 -14,9 138,6 166,6
se 0,0001 0,210 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnlfj pary na za.éia’tku pdsat,A (Pa) 1395
_ ondenzacénej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenzazinne;'] pdsat,B (Pa) 647.2
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony [ RdA(m/s) 240,39
Difazny odpor na konci kondenzacnej zony | - RdB(m/s) 0,20
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) | -2476,70
Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a)

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

STR2 - Stropna konStrukcia nad nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nadol do nevykurovaného

priestoru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 70
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 12113
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 847,91
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 2,30
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 10,78
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,17
Zéna d 9y 1} Oa pd pdsat
m  |wmky| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 16,0 1138,6 1817,4
1-2 0,010 0,950 200,000 15,8 1108,9 1794,4
2-3 0,075 1,160 19,000 14,3 1066,5 1629,4
3-4 0,215 1,740 32,000 114 862,0 1347,6
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se 0,025 0,990 19,000 9,8 8479 1211,3

Mc = 0 kg/(m™a)
V konstrukeii nedochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary.

3.2.4 Tepelné mosty
Tepelné mosty budov spésobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou

Castou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol’a je potrebny pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty @i min
a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

Detail styku obvodového muriva a stropnej konStrukcie pri rimse

AN

Povrchova teplota a pole teplot

—

& T5i-1828C; Rsi=0 351
& T5i=1654 C: Rs=0 504

® T4i=1500 C R e=1,000

Povrchova teplota stropu je 0si = 18,28°C > Osin = 13,13°C. Hodnota povrchovej teploty je nad hranicou kritickej

povrchovej teploty v celom detaile rimsy.

Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do ostenia je 8w = 16,64°C < 0w = 9,26°C. Hodnota
povrchovej teploty je nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde nedochadza
ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné aj netransparentné konstrukcie.
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3.3 Kritérium minimalnej vvimmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa S$karovou
prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 3719,21 m3
Sticinitel’ §karovej prievzdusnosti: 1,4. 10* [ m®/ m.s.Pa" ]

Dizka Spar: - okien adveri: 603,22 m

Vypocet infiltracie:

= 25200 iyl s 25200.1,4.107*.603,22 — 0409 L/h
n= v, T 3719,21 = 04091/
nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,409 < 0,5 nespiiia podmienku

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v budove nie je splnené.

4 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY

4.1 Merna potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je urCend vypoftom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahina vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
urcenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajsom a vnitornom prostredi
budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kol a Skolskych zariadeni bola pouzitd mesacnd metéda, uvazuje sa
S prerusovanym vykurovanim s po¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom dennostupiiov D = 3083K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi
3,86°C.

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spiiiajii energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora

tvaru budovy mernt potrebu tepla.
QH,ndS QH,nd,N

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540-2:2012/71:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn,ndN = 40,00 kWh/(m2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,543

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qeps Oner

Podrla ¢lanku 8.2.2. a tabul’ky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy §kol a $kolskych zariadeni
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Qn.ep =27,6 kWh/(m?.a)

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nazov budovy: Zvysenie kapacity v materskej skole v obci Nizny TvarozZec
Ulica, Cislo: Nizny Tvarozec 87
Obec: Nizny TvaroZec
Parc.¢.: 393/3
Katastralne izemie: Nizny TvarozZec
Utel spracovania
energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
4 - Budovy $kol a
Skolskych
Kategoria budovy (jeden el uzivania) zariadeni
Zmiesany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
-§ Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
@ Sirka budovy 22,86 m
Dizka budovy 35,41 m
Vyska budovy 750 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 371921 m?
Celkova podlahova plocha 1 020,59 m?
Celkova teplovymenna plocha 2019,70 m?
Priemerné konstrukéna vyska 364 m
Faktor tvaru budovy 0,54
g Vypoctova metdoda mesaéna
5 Pocet dennostupiiov 3083
Sucinitel
o . . . rechodu tepla Teplovymenna | Teplotny redukény
Popis/nazov obvodovej konstrukcie lEoné trukciepUi ol cr))ch a};\i (m?) P fakt};)r b(-) Y
(W/(m2.K))
Obvodovy plast:
1 | OP1 - Obvodova stena 0,35 413,45 1,0
2 | 2 | OP2 - Obvodov4 stena 0,16 348,52 1,0
23
ERE
% 5
& | Strecha:
1 | S1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 1,29 97,71 1,0
2 | S2 - Stresna konstrukcia do exteriéru 0,10 30,71 1,0
3 | STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom 0,11 401,27 0,8
4
5
Podlaha:
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1 | STR2 - Strop nad nevykurovanym suterénom 2,30 68,19 0,5
2 | P1 - Podlaha na teréne 0,49 422,71 1,0
3 | P2 - Podlaha na teréne 0,18 30,71 1,0
4
5
Otvorové konstrukcie:
1 | Plastové okno 1,24 12,60 1,0
2 | Plastové okno 1,29 2,25 1,0
3 | Plastové okno 1,31 24,30 1,0
4 | Plastové okno 1,26 65,52 1,0
5 | Drevené okno 2,70 2,16 1,0
6 | Plastové okno 0,74 12,60 1,0
7 | Plastové okno 0,82 6,30 1,0
8 | Plastové okno 0,77 5,25 1,0
9 | Plastové okno 0,76 1,80 1,0
10 | Plastové okno 0,87 2,25 1,0
11 | Plastové okno 0,80 1,35 1,0
12 | Plastova zasklen4 stena 0,85 27,30 1,0
13 | Plastova zasklen4 stena 0,85 14,00 1,0
14 | Plastové vstupné dvere 1,40 7,88 1,0
15 | Plastové vstupné dvere 1,40 4,04 1,0
16 | Drevené vstupné dvere 2,70 4,04 1,0
17 | Plastové vstupné dvere 0,85 2,02 1,0
18 | Plastové vstupné dvere 0,85 8,75 1,0
19 | Plastové vstupné dvere 0,85 2,02 1,0
20
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Upy, 0,49 W/(m*K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom WIK
suteréne Ls
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m2K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtm 100,99 W/K
Celkova dizka skar ‘Sﬁcml:[el’ .
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych P rlevzguanstl .
kongtrukeit 1 (m) | 2tvorovych vyplni
i.10"* (m?/(s.Pa®®"))
1 | Plastové okno 35,68 1,4
2 | Plastové okno 7,72 1,4
3 | Plastové okno 88,80 1,4
4 | Plastové okno 200,72 1,4
5 | Drevené okno 9,44 1,4
6 | Plastové okno 31,56 1,0
7 | Plastové okno 20,76 1,0
8 | Plastové okno 14,58 1,0
9 | Plastové okno 4,76 1,0
10 | Plastové okno 8,58 1,0
11 | Plastové okno 416 1,0
12 | Plastova zasklena stena 71,24 1,0
13 | Plastova zasklena stena 38,88 1,0
14 | Plastové vstupné dvere 13,36 1,4
15 | Plastové vstupné dvere 10,80 1,4
16 | Drevené vstupné dvere 10,80 1,4
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17 | Plastové vstupné dvere 5,40 1,0
18 | Plastové vstupné dvere 20,58 1,0
19 | Plastové vstupné dvere 5,40 1,0
20
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa067
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,41 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
UvaZovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka nie
Utinnost’ rekuperaénej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniitorné tepelné zisky Qi 155 783 kWh/a
Intenzita Priepustnost’ , e, s
S slne¢ného slnlz:éného Tieniaci faktor Plocha zask} enjch | Uinnd k(,)l?kcga
Orientacia Harenia Iy | Harenia o (- ) (v)tvoro.\’/ych , ploczla plné Casti A
%, (KWh/m?) ) konstrukcii A (m?) | (m?) (chladenie)
§ 1 | Vychod 200 0,630 0,5 0,00
E 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
2| 3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4 |Juh 320 0,630 0,5 0,00
5 |JV,)Z 260 0,630 0,5 137,63
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 68,80
7 | Horizontéala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 14 085 kWh/a
o Sezénna metoda
:g Merna tepelna strata prechodom Hy W/K
:—;’ Merna teplena strata vetranim Hy W/K
e Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
'% Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda kwWh/(m?2.a)
3
E Mesacéna metoda
E Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
= Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
TO)- Pozadovana vnatorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
é PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 75 h
% Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
g Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
= vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa °oC
uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie stenovy, murovany
C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 324213 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -
mesacna metdda 0,99
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 63,6 kWh/(m?%.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C




S i Consil Econ s.r.o.
ConSI]_ Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CON

S.Tr.O. ICO: 532436039, DIC: 2121019571
Ing. Viadimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie po=zemnych stavieb 6749%11
Q. <421 944 141 904 =t comnsil.econ@gmail.com
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m?2 m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
metoda
Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZzaduje) 1482,46 WIK
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 63,6 kWh/(m2.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesaéni metéda kWh/(m?.a)

QH,nd< QHndN
75,12 kWh/(m2.a) > 40,00 kWh/(m?.a)
Qer < OnEeP
63,6 kWh/(m2.a) > 26,8 kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN
730540 -2 Z1+Z2.

Energetické kritérium maximalne]j potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidve, budova nespiiia
kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2 Z1+Z2, STN EN ISO 13790 a zakona ¢.555/2005

Z.Z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

4.2 VyKkurovaci systém v objekte budovy

Po obhliadke budovy boli zistené nasledovné skutocnosti. Budova je dvojpodlazna. Vykurovaci systém budovy je
konvenény 65/50. Distribucna siet’ je tvorena lezatym rozvodom, od ktorého je napojené stiipacie a pripajacie potrubie k
radiatorom vo vykurovanych priestoroch. Vykurovacie telesa st doskové s termostatickymi hlavicami. Systém je
hydraulicky vyregulovany. Kotoliia je na 1.NP v ramci vykurovanej Gasti. Teplo je produkované z kotla na drevo.
Zaroven na kurenie st lokalne elektrické ohrievace.

Faktor primarnej energie je 0,1

Faktore emisii 0,02 kg/kwh.

Uginnost’ kotla sa predpoklada okolo 70 %.

4.3 Systém pripravy teplej vody

Priprava teplej vody sa uskuto¢iiuje v elektrickych zasobnikoch.. Hlavny domovy rozvod a jednotlivé odbocky k stiipacim
potrubiam st vedené vo vykurovanom priestore. Distribuéna siet’ od zasobnikov je tvorena z plastovych rur, ktoré st v celej
svojej dlzke tepelne izolované s trubicami z PE. Cirkulacia teplej vody nie je.

4.4 Systém osvetlenia

Osvetlenie na 1.NP st povodné ziarovkové resp. ziarivkové svietidla. V ziarivkach st in§talované kondenzator a tImivka.
Na 2.np LED Svietidla.
Ovladanie osvetlenia je prevazne manualne - spina¢mi.

4.5 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

4.5.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy
Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek

systému a uc¢innosti systému).
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Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnoZstvo tepla na zabezpelenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili
nasledovné podsystémy systému vykurovania a to: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladnil systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohl'adnil sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa o potrubie spojujice vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na
zaklade poziadaviek objektu na obehové Cerpadla sa stanovila pridavnd (elektricka) energia na jeho prevadzku (uvazuje sa
ekvivalentny podiel na cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohl'adnila ucinnost’
zdroja tepla na zaklade vyhlasky ¢.324/2016Z.z., ktorou sa vykonava energeticka hospodarnost’ budov, podl'a prilohy &.2.
Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je sucastou prilohy ,,Potreba energie na
vykurovania®.

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie®, bola uréena
celkova dodana energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 80 587 kWh/rok. Po
prepocitani na celkovi podlahovii plochu 1020,58 m2 budovy sa jedné o 78,96 kWh/m?2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do
hodnotiacej tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SK6L a SKOLSKYCH ZARIADENI
Energeticka trieda A B D E F G
Referenéné hodnoty <28 29 - 56 85-112 113-140 141-168 > 168

Tab. Hodnotiaca skala

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie
Cr

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Znizenie energetickej naro¢nosti

! Nazov budovy: budovy ZS v obci Matiaska
2 Ulica, ¢islo: ?atlaSk
3 Obec: la\l/[atlask
4 Parc.¢.: 130,132
5 Katastralne izemie: ?atlaSk
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
L. 4- Budova

7 Kategoria budovy kol
8 Celkova podlahova plocha 1020,5896 m?
9 Vykurovaci systém dvojrurkovy
10 o Distribu¢ny systém teplovodny
11 | -8 | Druh tepelnej ochrany rozvodov bez izolacie

>
12 | o | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie je
15 Teplotna regulécia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulécia v budove ano

= Kotol na

o' . .
17 | 5 | Zdroj tepla drevo, eli

N ohrievace
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18 Energeticky nosic¢ glr :I\(/t?’ina
V ramci
19 Umiestnenie zdroja obalky
budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 70 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 63,6 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie éZJ G
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie - W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 0 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusena metoda: dizka zény 20 m
32 Sirka zony 12,5 m
33 Vyska zony 3 m
34 Pocet podlazi v zone 2
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | o | Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 g Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 § Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 16,55 kWh/(m?2.a)
40 %_ Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie 0,00 kWh/(m?2.a)
41 g Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 80,18 kWh/(m?2.a)
42 § tZ(éi;}(O}; tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne ziskané 1,22 KWh/(mZ.a)
43 Potreb?\ tepselnej energie vykurovania po zohl'adneni 78.96 KWh/(mZ.a)
tepelnych ziskov
44 Prikon Cerpadiel 164 W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,47 kwWh/(m?2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) nie je kWh/(m?2.a)
48 Vypoétovy prietok vzduchu nie je mé/s
49 Uginnost’ nie je %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m?.a)
51 Sp6sob ulozenia potrubia nie je
52 DiZka potrubia nie je m
53 Technické tdaje o tepelnej izolacii nie je
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 8,24 kWh/(m?.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0 kWh/(m?.a)
Vysledky
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe tepla 63,64 kWh/(m?2.a)
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60 P?treba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a 87.20 KWh/(m2.a)

vyrobe tepla
61 Potr’eba energie be.z st,ra’t pri odo‘vzdavam, distribucii a vyrobe tepla (so 63,64 KWh/(m2.a)

zohlPadenim obnovite’ného zdroja)
62 Vlastn elektricka energia 0,47 kWh/(m?.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove |80 %

4.5.2 Potreba energie na pripravu teplej vody

Vypoétovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stibore technickych noriem STN
EN 15316-3-1, STN EN 15316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a uc¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody sa
vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru 10 KWh/m?. Tepelné straty z distribu¢nych rozvodov
saurcili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej izolacie, polohu
rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje st podrobne popisané v prilohe ,,Potreba
energie na pripravu teplej vody*.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi su podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumulacie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola ur¢ena celkova dodana energie
systému pripravy teplej vody vo vyske 12350 kWh/rok. Po prepoéitani energie dodanej na celkovii podlahovi plochu
1020,59 m? budovy sa jedna o 12,1 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle vyhlagky ¢&.
324/2016 Z.z., mozno konstatovat’, Ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SK6L
Energeticka trieda A C D E F G
Referen¢né hodnoty <6 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: anzeple er}efgetlckej naroc¢nosti budovy ZS
v obci Matiaska
2 Ulica, Cislo: Matiaska
3 Obec: Matiaska
4 Parc.C.: 130,132
5 Katastralne izemie: Matiaska
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy 4- Budova §kol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 g | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 1020,5896 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém bez cirkuléacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
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. V zasobniku

17 e Typ zdroja prietokovy o’hrev

18 | & |Energeticky nosic elektrina

19 g Umiestnenie zdroja Vi Ol

N budovy

20 Utinnost’ vyroby tepla 99 %

22 Potrebny objem TV mS/dent

23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 6,00 kWh/m?

24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 12,1 kWh/(a)

26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm

28 DiZka potrubi 36 m

29 Merna tepelna strata 0,0 W/K

30 Teplota vody v potrubi 55 °C

31 Teplota okolitého prostredia 20 °C

32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie (cirkulacia) | 0,88 kWh/(m?2.a)

33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,22 kWh/(m2.a)

34 | o |Potreba tepelnej energic na krytie strat dodanej TV 2,10 kWh/(m?2.a)

35 g Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,10 kWh/(m?2.a)

36| & Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 % Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre 1,22 KWh/(mZ.a)

5 | vykurovanie

38 _GC_)| Typ Cerpadla -

39 | 2 |Prikon &erpadla (spolu) - kw

40 ?g)- Pocet prevadzkovych hodin v roku 2 280 h

41 _‘E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)

42 % Obnovitel'ny zdroj nie

43 - Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?

45 Uctinnost’ slneénych kolektorov - %

46 ’Zf(;:foejzné energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. 0,00 KWh/(mZ.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 12,10 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja

48 Popis a sposob uloZenia potrubia

49 Dizka potrubia m

50 Hruabka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

60 distribiicii a gyrobepT\? b 12,11 kwh/(m?a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovite'ného 12,10 kWh/(m?2.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,00 kWh/(m?2.a)
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Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

0,
potreby energie v budove & %

|63

4.5.3 Potreba energie na osvetlenie

Sprava
miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie
(priloha k projektovej dokumentécii)

Z8 a MS Richvald
Vyznamna obnova — normalizované hodnotenie

Pouzité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategoria budovy : B2 — budovy $kdl a Skolskych zariadeni
Prevadzkovy ¢as : 8:00 — 14:30
Korekény Cinitel pre vikendy cwe : 5/7

Lokalita : Nizny Tvarozec - 49°, 21°

Existujuci stav
Celkova vypoétova plocha : Ab=1 021 m?
Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 9500 kWh/rok

Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI : 9,3 kWh/m?#rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,B*

2

Cr
ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: ZvySenie kapacity v materskej $kole v obci Nizny Tvarozec

Ulica, ¢islo: NiZny TvaroZec 87
Obec: Nizny Tvarozec
Parc.c.:

Katastralne tizemie: NiZny TvaroZec

o O | W (N (-

Ukel spracovania energetického certifikitu: vyznamna obnova-normaliz. hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoéria budovy B2 | -

Celkovy pocet miestnosti v budove 41| -

Budova

Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
osvetlenosti 5|-

10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim 5|-
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11 Celkova podlahova plocha 9500 | m?

12 Lokalita - zemepisna Sirka 49| °

13 Lokalita - zemepisna dizka 21 |°

14 Prevadzkovy ¢as od: 8,00 h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14,30 | h

16 Korekény Einitel’ pre vikendy (Cue) 0,71 |-

17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 127 | ks

18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 9,5 | kW

19 % Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0| kW

20 ?E Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW

21 & Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 7,96 | KW

22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 1,51 | kW

23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 1,51 | kKW

24 o Celkovy pocet fasadnych okien 55 | ks

25 § Celkova plocha fasadnych otvorov m?

26 § Celkova plocha zoény s dennym svetlom m?

27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?

28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky m?

29 Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1|-

30 é | Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1]-

31 -&s Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,71 -

32 Priemerny Cinitel’ konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-

VYSLEDKY

33 Roéna potreby energie na osvetlenie v budove (W) 9500 | KWh/m?

34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | KWh/m?

35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 9,3 | KWh/(m?.a)

kWh/(m?.1x.a

36 Mern4 ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) )
Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v %

37 budove
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4.6 Celkova dodana energia a emisie CO>

Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Otbec:

Parc.¢.:

Katasralne tizemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Zvysenie kapacity v materskej Skole v obci Nizny Tvarozec

Nizny Tvarozec 87

Nizny Tvarozec

393/3

Nizny Tvarozec

Vyznamna obnova - projektov

Miesto spotreby WWkurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie /L8
vetranie
Zdroj/energeticky nosié drevo | Eleke. | Eleke. | Eleke. | Eleke. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 47,73 | 159 10,00 9,31 829
Straty vykurovacieho systému v budove: 12,41 4,136 2,10 0,00 18,6
Straty pri odovzdavanitepla a regulacii| 1241 4,136 16,5
Straty pri rozvode tepla 0 0,88 0,9
Straty pri akumulacii tepla 0 1,22 12
Spitne ziskané teplo vk Wh/(m®.a) 127 0,42 0,0 17
Vlastna energia vbudove: 0,00 0,00 0,0
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, reku.peracnu 047 0,00 05
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 58,87 19,62 0,47 12,10 0,00 9,31 100,4
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budowy: 8,24 8,2
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 8,24 0,00 8,2
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 67,11 19,63 0,47 12,10 0,00 9,31 108,6
kWh/(m*.a)
Energia z obnovitel’'nych zdrojov ( solarna a ind) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel'nych zdrojovv
2 67,11 19,63 0,47 12,10 0,00 9,31 108,6
kWh/(m“.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,
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Q ] o~
- R N = |5 5 EX 8|8
7} = =) =t = 59 o =] ] < o O o g = 8
. . o 5 3 = |2 [ £ |5 |8 |ggz| s | £ 55 | 5% | & | ®
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 2 2 = 2 0 2 |18 2 8| = < 3 =S .- 5 g
8 g g = - z a |E22| % 2 2 ESE | 3 & | 3 o
5 v 3 2 = o E = & < e E £ = E
[e] > N v = s ) fn g 8 > & = 5}
i e = | A S B8 = g | 2 g | B
2 A 2 M ° A M = >
1 s Wkurovanie 79,0 58,9 20,09
2 E.J, o Priprava teplej vody 12,10 0,00 12,10
3 % 2 |Chladenie a vetranie
4 |8 § Osvetlenie 9,31 9,31
[<] .
5 |S |Celkovdpotrebaenergiev ]qqq,f g o | o | o [5887| 0 [4150| © 0 0 0 0| o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 0,00 0,00
; S |Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty privyrobe 8,3 8,25 0,00
S [Straty pri distribiicii mimo
9 o]
o [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 | 3
budovy
11 |Dodan4 energia kWh/(mz.a) 108,6 0 0 0 0 67,1 0 41,51 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | 3 / PP 0,10 2,20
S |energiu
& |Primarna energia
14 5 ) 98,02 0 0 0 0 6,712 0 91,31 0 0 0 0 0 198,02
< |KWh/(m".a)
15 é Vahové faktory pre emisie 002 017
E C02
16 Emisie Cozvkq/(mz.a) 8,274 0 0 0 0 1,342 0 6,931 0 0 0 0 0 |8,274
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5 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH
STAVEBNYCH UPRAVACH

Predmetom projektového hodnotenia je zvySenie kapacity v materskej Skole v obci Nizny TvaroZec realizaciou resp.:

- nadstavbou novych obvodovych konstrukcii
- vytvorenim novej stresnej konstrukcie do exteriéru

Obvodova stena OP1 je z CDm tehly hr 375 mm, ktora je zateplena tepelnou izolaciou z polystyrénu EPS 70 F hr. 80 mm.
Novonavrhovana obvodova stena OP2 je keramickych tehal Porotherm hr. 300 mm, zateplenie je navrhované z mineralnej
viny hr. 160 mm.

Stresna konstrukcia do exteriéru S1 je zo stropnych panelov hr. 215 mm na ktorej je cementova zalievka hr. 100 mm,
Skvarobeton hr. 300 mm, lepenka a plechova krytina.

Stresna konstrukcia do exteriéru S2 v Casti pristavby je z drevenych prvkou zateplenych medzi a pod tepelnou izolaciou
Z mineralnej viny hr. 400 mm.

Novonavrhovany strop do nevyk. priestoru STR1 pozostava z drevenych viznikov, ktoré st sucastou krovu. Zateplenie je
medzi a nad vézniky tepelnou izolaciou z fukanej izolacie hr. 400 mm.

Podlaha na teréne je bez zateplenia. Sokel nie je zatepleny.

Podlaha v ¢asti pristavby P2 je zateplena tepelnou izolac¢iou EPS 150 S hr. 120 mm. Sokel je zatepleny tepelnou izolaciou
XPS hr. 120 mm.

Stropna konstrukcia nad nevyk. suterénom STR2 je zo stropnych panelov hr. 215 mm na ktorej je cementova zalievka hr.
75 mm s naslapnou vrstvou. Strop nie je zatepleny.

Vyplne novonavrhovanych okennych a dvernych otvorov budu plastové s izolacnym trojsklom so stéinitelom prechodu
tepla rdmu Ur = 1,00 W/(m?K) a so suginitelom prechodu tepla skla Ug = 0,50 W/(m?K). Existujuce okna st plastové
s izolaénym so suginitelom prechodu tepla rdAmu Ur = 1,40 W/(m?K) a so suginitelom prechodu tepla skla Ug = 1,00
W/(m?K), dvere so suginitelom prechodu tepla Ugw = 1,4 W/(m?K).
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5.1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii

5.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

[xX= comnsil.econ@gmail.com

45

Plocha
¢ Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?) X konstrukcie Cm
m?2)
1 Omietka vapennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 BS | 413,73 233583512
2 | TehlaCDm 0,375 0,610 7,0 960 1400 504000
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 6440
4 | Tepelna izolacia z EPS 70 F 0,080 0,040 40,0 1270 40 4064
5 Lepiaca stierka 0,005 0,840 18,0 920 1700 7820
6 | Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 1500 2760
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost' exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru Vi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 2,65
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie| Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rsi[m2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,954
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka ABsi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/im2.K] 0,35 U<Ur2 | U<Upax
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Ur, [W/m?.K] 0,22 nevyhovuje
Maximalna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Umax [W/m?.K] 0,46 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor kon§trukcie R [m2.K/W] 2,82 R >Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [Mm2.K/W] 4,40 nevyhovuje
Minimalna hodnota tepelného odporu konstrukcie Rumin [M2.K/W] 2,00 vyhovuije
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota ®si [°C] 18,39 ®si > Osi,N
NajniZSia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuije




OP2 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Consil
<«<C

ONS.!‘.O.

Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Viadimir
K

Scas

— auwutorizovany

stavebny

>nstrukcie pozemnych stavieb 6749%11

in=Zinier

m-42] o444 141 904

=t comnsil.econ@gmail.com

Plocha
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi c (J/kg.K) | p (kg/m®) i konstrukcie Cm
(m2)
1 Omietka vapennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 BS | 348,52 [ 196771508
2 Tehla Porotherm 0,300 0,150 10,0 1000 800 240000
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 6440
4 Tepelnd izolacia z mineralnej viny 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
5 Lepiaca stierka 0,005 0,840 18,0 920 1700 7820
6 Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 1500 2760
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 6,14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie| Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRrsi 0,979
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka ABsi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,16 U<Ur2 | U<Unmax
Normalizovana hodnota siaéinitel’a prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
Maximalna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Umax [W/m2.K] 0,46 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 6,31 R >Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 4,40 vyhovuje
Minimalna hodnota tepelného odporu konstrukcie Rmin [M2.K/W] 2,00 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,28 ®si > BOsi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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S1 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

=t comnsil.econ@gmail.com

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (I/kg.K) [ p (kg/m®) A Plocha ?;g?tmkde Cm
1 | Vapennocementova omietka 0,015 0,990 19,0 790 2000 23700 BS 97,71 109012941
2 Stropny panel 0,215 1,740 32,0 1020 2500 548250
3 Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 168000
4 | Skvarobetén 0,300 0,740 6,0 830 1500 373500
5 Lepenka 0,001 0,210 8550,0 1470 1070 1573
6 | Plechova krytina 0,0001 50,000 1720,0 870 7850 683
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 0,64
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie| Rsi[m?K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,871
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osi g0 [°C] 12,62
Bezpe€nostna prirazka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 1,29 U<Ur2 | U<Una
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,15 nevyhovuje
Maximalna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Umax [W/m?.K] 0,30 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 0,78 R >Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 6,50 nevyhovuje
Minimalna hodnota tepelného odporu konstrukcie Rmin [M2.K/W] 3,20 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 15,48 Osi > Osi,N
NajniZSia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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S2 - Stresna konStrukcia do exteriéru
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Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (I/kg.K) | p (kg/m®) Xi Plocha z(n:gitmkde Cm
1 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 BS 30,71 19696075
2 Uzavretd vzduchova medzera 0,050 0,313 1,0 1010 1300 65650
3 | Parozabrana 0,0002 0,210 1200000,0 1470 140 41
4 Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,039 1,0 830 1500 249000
5 Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,045 1,0 1470 1070 314580
6 [ Diftizna folia 0,0001 0,210 50,0 1400 1000 140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 9,80
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?. K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnatornom povrchu frsi 0,990
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka AQi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,10 U<Ur2 | U<Una
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
Maximalna hodnota stéinitel’a prechodu tepla Umax [W/m2.K] 0,30 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 9,94 R >Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 6,50 vyhovuje
Minimalna hodnota tepelného odporu konstrukcie Rmin [M2.K/W] 3,20 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota @si [°C] 19,65 Osi > Osi,N
NajniZ§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovaného priestoru

STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

Plocha
A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ p (kg/m®) X konStrukcie Cm
(J/kg.K) (m2)
1 | Sadrokarton 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 BS 401,27 | 191468739
2 | Uzavreta vzduchova medzera 0,350 1,875 1,0 1010 1300 459550
3 | Parozabrana 0,0002 0,210 1200000,0 1470 140 41
4 | Fukana tepelna izolacia 0,400 0,045 1,0 940 15 5640
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 9,14
Odpor na vonkaj3ej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRrsi 0,989
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka AQi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,11 U<Ur2 | U<Unma
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Ur [W/m2.K] 0,20 vyhovuje
.. e . Umax .
Maximalna hodnota sucinitel’a prechodu tepla [W/m2K] 0,35 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 9,28 R>Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rr2 [M2.K/W] 4,90 vyhovuje
Minimalna hodnota tepelného odporu konstrukcie Rmin [M2.K/W] 2,70 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,62 Osi > BOsi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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P1 - Podlaha na teréne
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Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
Vrstva stavebnej c p PUOBTE
¢. Konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi (kg K) | (kgim?) X konsﬁ;)kcw Cm
1 [ Naslapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 [ BS | 422,71 | 179238692
2 | Cementovy poter 0,070 1,160 19,0 840 2000 (117600
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 14480,0| 1470 1114 | 11463
4 | Podkladny beton 0,120 1,360 23,0 1020 2300 | 281520
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri 0i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru We[%] 99
Vlhkost interiéru Wi[%)] 50
Odpor podlahovej konstrukeie | Ry[m2K/W] | 0,10
Odpor na vonkajSej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[m*.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej o
konstrukcie Rsi[m*.K/W] 0.17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 422,71
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 103,61
Hrabka steny w (m) 0,49
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 8,16
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1,04
Teplotny faktor na vntitornom frs 0,017
povrchu
Kriticka povrchova teplota pre VZIllkr Osis0 [°C] 12,62
plesni
Bezpecnostna prirazka| A@q; [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W /n:; K] 0,49
bez tepelnej izolicie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m?.K/W] 0,00
Pridavné’efektivna hrubka izoléacie d’(m) 0,00
HIlbka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stcinitel’ AY 0,00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU )
st¢initel’ prechodu tepla LA O UsUr2 | Us Unax
Normalizovana hodnota su¢initel’a Ur, 040 T
prechodu tepla [W/im2.K] ; yhovuj
Maximalna hodnota sucinitel’a Unmax .
prechodu tepla [W/im2.K] 0,67 N
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny RIM2KMW] | 2,05 R>Rr2 | R>Rmin

odpor konStrukcie

50




P gy, Consil Econ s.r.o.
ConS]_l Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€CO

Ns.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vliadimir Stas — autorizZzovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%11
Q) <421 944 141 904 [tz comnsil.econ@gmail.com
Normalizovana hodnota tepelného R .
. . 2, nevyhov
odporu konStrukcie [m2.K/W] 50 evyhovuje
Minimalna hodnota tepelného Rmin .
. . 1, hov
odporu konStrukcie [m2.K/W] 50 vVyhovuje
YSLEDOK VYPOCT . L
VYSLEDOK VYPOCTU osi°C] | 18,76 ©si > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje

P2 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

y Vrstva stavebnej . c p ) Plocha .
¢ Konstrukcie d(m) | A (W/m.K) pi (kg.K) | (kg/m?) X kons;:;)kae Cm
1 | Naslapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 [ BS | 30,71 [14912658
2 | Cementovy poter 0,060 1,160 19,0 840 2000 |100800
3 | PE folia 0,0002 0,350 144000,0| 1470 9200 | 2705
4 | Tepelna izolacia EPS | 0,120 0,036 70,0 1270 70 10668
5 | PE folia 0,0002 1,160 19,0 840 2000 336
6 | Hydroizolacia 0,004 0,210 14480,0 | 1470 1114 | 5732
7 | Podkladny beton 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |351900
Sokel | Tepelna izolacia XPS | 0,120 0,038 100,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost” exteriéru We[%] 99
Vlhkost interiéru Wi[%] 50

Odpor podlahovej konStrukeie | Ry[m2K/W] 3,41

Odpor na vonkajsej strane stavebnej Rse[M2K/W] 0
se .

konstrukcie
Odpor na vnutornej strankeoslltgt\lfiirclieé Ra[M2.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 30,71
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 16,90
Hrubka steny w (m) 0,00
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,63
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 7,17
Teplotny faktor na vnitornom fri 0968
povrchu ’
Kriticka povrchova teplota pre Vznik' @sigo [°C] 12,62
plesni
Bezpecnostna prirazka|  A@q [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU Uy
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/M2.K] 0,23

bez tepelnej izolacie po okrajoch

Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m?.K/W] 3,16
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Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 6,20
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy stcinitel’ AYW -0,07
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 5,81 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU )
sudinitel prechodu tepla LA e UsUr2 | Us Una
Normalizovana hodnota sicinitel’a U 0.40 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ yhovuj
Maximalna hodnota sucinitel’a Umax .
prechodu tepla [W/m?.K] 0,67 e
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 5 - - R
il ottt R [m=.K/W] 5,29 R>Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 2,50 e
Minimalna hodnota tepelného Rmin .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 1,50 HineelE
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,52 Osi > BOsi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZSia vnutorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
Nevykurovany suterén
Nevykurovany suterén
Plocha nevykurovaného priestoru skladu A (m?) 68,19
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 39,70
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurO\_/anom n (h-1) 0,30
priestore
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (m3) 160,25
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,45
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 0,90
Odpor nevykurovaného priestoru Ru[m2.K/W] 0,46
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Tepelny odpor medzi vnitornym a vonkaj$im
prostredim R[M?.K/W] 2,06
Stcinitel’ prechodu tepla medzi vnitornym a
vonkaj§im prostredim U [W/m?K] 0,49
Ustalena tepelna vodivost’ Ls (W/K) 33,18
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STR2 - Stropna konStrukcia nad nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol do nevykurovaného priestoru

y Vrstva stavebnej . c p ) Plocha
e At dm | AWmK) | e k)| kgmy | 8 (m2) Cm
1 | Naslrapna vrstva 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 | BS [ 68,19 [ 49587541
2 [ Cementovy poter 0,075 1,160 19,0 840 2000 | 126000
3 | Stropny panel 0,215 1,740 32,0 1020 2500 |548250
Vapennocementova
4 omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykurovanom priestore Bu [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ vo vykurovanom priestore W,[%] 70
Vlhkost interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 0,22
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[m".K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej o
konstrukcie Ra[m™K/WT| 0,17
Teplotny faktor na vnatornom povrchu frsi 0,608
Kriticka povrchova teplota pre vzmk’ Osis0 [°C] 12,62
plesni
Bezpe€nostna prirazka|  A@q; [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel ,
prechodu tepla U[W/mK]| 2,30 U<Ur2 | U<Unmax
Normalizovana hodnota stcinitel’a Ur 060 nevvhovuie
prechodu tepla [W/im2.K] ’ Vynov)
Maximalna hodnota sucinitel’a Umax 160 nevvhovuie
prechodu tepla [W/im2.K] ’ Vynovi)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny ) .
oo Tt R [m2K/W] | 0,43 R>Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 130 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Vynovi)
Minimalna hodnota tepelného odporu Rmin .
konstrukcie [m2.K/W] 0,30 gL E
VYSLED(’)K VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 16,01 Osi > Osi.N
povrchova teplota
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP3 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
exteriéru
- Vrstva stavebnej . c p ! Plocha
2 konitrukeie d(m) | AWmMK) |l g K) | (kgim3y | B (m2) Cn
Omietka “
1 | vapennocementova 0,025 099 | 190 | 790 | 2000 | 3999 |BS|35 73020830590
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2 [TehlaCDm 0,375 0,610 7,0 | 960 | 1400 |504000
Véapennocementova 39500
3 | omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Teplota v nevykurovanom priestore | @u [°C] 10
Vlhkost” exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore w,[%] 70
Odpor konstrukeie | R[m2.K/W] 0,67
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej 2
kongtrukeie | ReM - KWI| 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej | 5
Kongtrukcie Rsiim?.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,837
Kriticka povrchova teplota pre Vznik, Osis0 [°C] 4,09
plesni
Bezpecnostna prirazka [ A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU st&initel )
orechodu tepla U[W/m2K] | 1,26 U<Ur2 | U< Umax
Normalizovana hodnota stucinitela U 0.2 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ yhovuj
Maximalna hodnota stcinitel’a Umax 0.46 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ yhovuj
VYSLEDOK VYPOCTU  tepelny | oy jang | 080 | R=Re2 | R=Rmin
odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 4,40 TEIEE
Minimalna hodnota tepelného odporu Rmin .
konstrukcie [m2.K/W] 2,00 TS
VYSLEDQK VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 5,77 @si > @siN
povrchova teplota
NajniZ8ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] 4,59 vyhovuje
OP4 - Obvodova stena pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
y Vrstva stavebnej . G p i Plocha
e |t e d(m) | A WmK) ol g k) | kgmy)| (m2) Cm
Vépennocementova &
1 ] omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 | BS | 57,57 63875939
2 |Betén 0,400 1,360 230 | 1020 | 2300 |938400
3 | Hydroizolacia 0,0035 0210 |144800| 1470 | 1114 | 5732
4 |Primtrovka 0,100 0,610 7,0 900 | 1400 | 126000
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] 5
Teplota v nevykurovanom priestore |~ @u [°C] 10
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Vlhkost’ exteriéru We[%] 99
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore ¥ [%] 70
Odpor konstrukeie | R[m2.K/W] 0,50
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[M*K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej T2
konstrukcie Ro[m®K/W] | 013
Ekvivalentna hrubka steny dw(m) 1,26
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,894
Kriticka povrchova teplota pre Vzmkr @sigo [°C] 12,62
plesni
Bezpe€nostna prirazka|  A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
G ¢ ps 7 we 0 ¢l
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel uwimzK] | 082 U <UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota stiinitel’a U 050 e
prechodu tepla [W/m?.K] ' yhovt)
Maximalna hodnota stucinitela Umax 100 e
prechodu tepla [W/m?.K] ’ yhovu)
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny , .
e e s R [m=K/W] | 1,22 R>Rr2 | R>Rmin
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 2,00 TRHIBLLE
Minimalna hodnota tepelného odporu Rmin .
konStrukcie [m2.K/W] 1,00 HPeRR
VYSLED(?K VYPOCTU vniutorna ®si [°C] 89,53 @si > Osi.N
povrchova teplota
NajnizS§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje
P3 - Podlaha nevykurovaného priestoru na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol,
do zeminy
N Vrstva stavebnej . c o]
i loch m
“ konstrukcie cim} ) (Wim.K) B (kg.K) | (ke/m3) Xi Plocha (m2) C
1 [ Cementovy poter 0,070 1,160 19,0 840 2000 |117600 | BS | 68,19 | 23016486
2 | Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 | 1470 1114 | 5732
Beton 0,100 1,230 17,0 1020 2100 | 214200
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Teplota v nevykurovanom priestore | - @u [°C] 10
Vlhkost” exteriéru We[%] 99
Vlhkost' nevykurovaného priestoru ¥u[%] 70
Odpor podlahovej konstrukcie | Ryfm2.K/W] | 0,16
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 2
konstrukcie Ree[M™.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stfwebng Ra[m2KMW] | 0,17
konstrukcie
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Plocha podlahy na teréne| A (m2) 68,19
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 39,70
Hrabka steny w (m) 0,43
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,44
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1,08
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,895
Kritickd povrchova teplota pre Vzmk’ ®sigo [°C] 4,09
plesni
Bezpecnostna prirazka | A@g; [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU u
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez [W. m:’; K] 0,62
tepelnej izolacie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U [W/m2K] | 0,62 U<Ur2 | U< Upax
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitela U 0.40 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ’ y !
Maximalna hodnota sucinitel’a Unmax .
prechodu tepla [W/m? K] 0,67 e
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 5 S .
il lomimite R [m2K/W] | 1,62 R =Rr2 | RzRmin
Normalizovana hodnota tepelného Rr2 .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 2,50 EVEL
Miniméalna hodnota tepelného odporu Rmin .
konstrukcie [m2.K/W] 1,50 nSE
VYSLEDOK VYPOCTU vnttorna Osi [°C] 9.32 Osi > OsiN
povrchova teplota ' - ’
Najniz8ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] 5,09 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vsetky obalové

konstrukcie vykurovanych miestnosti, zmysle STN 73 0540-2/Z1+72, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370 okrem

konstrukcii v nevykurovanom suteréne.

5.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii
Popis n a b A A*n Ag Af Ug Uf | Uw lg | dizka $par
Plastové okno 2,10 | 1,50 315 1260 | 2,08 | 1,07 1,0 14 | 1,24 | 8,36 35,68
Plastové okno 1 150 | 1,50 2,25 225 | 132 | 0,93 1,0 14 | 129 | 7,16 7,72
Plastové okno 27 | 0,90 | 0,90 081 |2187] 045 | 0,36 1,0 14 | 131 | 2,68 79,92
Plastové okno 13 | 240 | 2,10 504 |6552 | 3,18 | 1,86 1,0 14 | 1,26 | 14,32 | 200,72
Drevené okno 4 1060 | 090 0,54 2,16 | 0,25 | 0,29 - - 2,70 | 2,08 9,44
Plastové okno 2,40 | 1,75 420 |1260| 295 | 125 | 05 10 | 0,74 | 9,96 31,56
Plastové okno 2,10 | 1,00 2,10 6,30 | 126 | 0,84 | 05 10 | 0,82 | 6,36 20,76
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Plastové okno 3 1,00 | 1,75 1,75 525 | 1,17 | 058 | 05 10 | 0,77 | 458 14,58
Plastové okno 1 1,20 | 1,50 1,80 1,80 | 1,23 | 057 | 05 10 | 0,76 | 4,48 4,76
Plastové okno 3 1075 | 1,00 0,75 225 | 040 | 0,35 | 05 10 | 0,87 | 2,58 8,58
Plastové okno 1 |09 | 1,50 1,35 135 | 085 | 050 | 05 10 | 0,80 | 3,88 4,16
Plastova zasklend
stena 2 7,80 | 1,75 | 1365 |27,30| 10,28 | 3,37 | 05 10 | 0,85 | 33,66 71,24
Plastova zasklena
stena 2 | 400 | 1,75 700 |1400] 521 | 1,79 | 05 10 | 085 |1832| 38,88
Plastové vstupné
dvere 1 2,92 | 2,70 7,88 7,88 - - - - 1,40 - 13,36
Plastové vstupné
dvere 2 1,00 | 2,02 2,02 4,04 - - - - 1,40 - 10,80
Drevené vstupné
dvere 2 1,00 | 2,02 2,02 4,04 - - - - 2,70 - 10,80
Plastové vstupné
dvere 1 1,00 | 2,02 2,02 2,02 - - - - 0,85 - 5,40
Plastové vstupné
dvere 1 1,00 | 2,15 2,15 2,15 - - - - 0,85 - 5,66
Plastové vstupné
dvere 3 1,10 | 2,65 2,92 8,75 - - - - 0,85 - 20,58
Plastové vstupné
dvere 1 1,00 | 2,02 2,02 2,02 - - - - 0,85 - 5,40
>°600,00m
Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sti¢initel’ prechodu tepla konstrukciou
Uy, <U,y
Uok Uokn
Por. ¢ KonStrukcia HODNOTENIE
[W.mZK1] [W.mZK1]
1 Plastové okno 1,24 0,85 nevyhovuje
2 Plastové okno 1,29 0,85 nevyhovuje
3 Plastové okno 1,31 0,85 nevyhovuje
4 Plastové okno 1,26 0,85 nevyhovuje
5 Drevené okno 2,70 0,85 nevyhovuje
6 Plastové okno 0,74 0,85 vyhovuje
7 Plastové okno 0,82 0,85 vyhovuje
8 Plastové okno 0,77 0,85 vyhovuje
9 Plastové okno 0,76 0,85 vyhovuje
10 Plastové okno 0,87 0,85 nevyhovuje
11 Plastové okno 0,80 0,85 vyhovuje
12 Plastové zasklen4 stena 0,85 0,85 vyhovuje
13 Plastova zasklen4 stena 0,85 0,85 vyhovuje
14 Plastové vstupné dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
15 Plastové vstupné dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
16 Drevené vstupné dvere 2,70 0,85 nevyhovuje
17 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
18 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
19 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
20 Plastové vstupné dvere 0,85 0,85 vyhovuje
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Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoii 1,8m?, okné mengej plochy, ktoré nespifiajti pozadované hodnoty,

musia byt’ zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spiiiajuce poziadavky.

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky vyplne otvorov

okrem otvorov, podl'a bodu .

5.2 Teplota vnatorného povrchu konstrukcie po stavebnych apravach

5.2.1 Sirenie vlhkosti konstrukcii

OP1 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoén}'l tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,35
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 6,55
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d by 1} Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
Si 18,4 1011,2 2115,2
1-2 0,025 0,990 19,000 18,1 1093,7 2075,8
2-3 0,375 0,610 7,000 10,5 681,3 1269,4
3-4 0,005 0,840 18,000 10,4 667,1 1261,0
4-5 0,080 0,040 40,000 -14,4 164,4 174,4
5-6 0,005 0,840 18,000 -14,5 150,2 172,8
se 0,002 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0 kg/(m*a)

V konStrukceii nedochidza poc¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

OP2 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
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Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,16
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,89
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vatatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 1] (0F:] d dsat
Zona | ) k| O °C| Py | Pa
Si 19,3 903,6 22375
1-2 0,025 0,990 19,000 19,1 1042,6 2209,8
2-3 0,300 0,150 10,000 8,0 248,2 1072,6
3-4 0,005 0,840 18,000 8,0 2244 1072,6
4-5 0,160 0,039 1,000 -14,7 182,0 169,7
5-6 0,005 0,840 18,000 -14,8 158,2 168,1
se 0,002 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za?:ia’tku pdsat,A (Pa) 182,0
V kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna‘kornci odsat,B (Pa) 169,7
kondenzaénej zony
Difiizny odpor na zaCiatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 3,73
Difazny odpor na konci kondenzacnej zony | RdB(m/s) 0,16
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) | 75,15
Roé¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a)

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.
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Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného

priestoru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Priemerna teplota V interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,11
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 53,06
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zéna d Y 1} Oa pd pdsat
(M) | (W/m.K) (N [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,6 1148,9 2279,5
1-2 0,015 0,990 19,000 19,6 1162,8 22795
2-3 0,350 1,875 1,000 18,9 1156,0 2182,4
3-4 0,000 0,210 | 260109,000 18,9 146,4 2182,4
se 0,400 0,045 1,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

S1 - Stresna konS$trukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -15

Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri | pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
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Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
St¢initel prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,29
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 19,59
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zéna d 'y 1} ?a pd pdsat
(m) | (W/m.K) (1) [°C] (Pa) (Pa)
Si 15,5 1115,8 1760,2
1-2 0,015 0,990 19,000 14,8 11534 1682,8
2-3 0,215 1,740 32,000 9,2 7917 1163,4
3-4 0,100 1,160 19,000 53 691,8 890,6
4-5 0,300 0,740 6,000 -13,0 597,1 198,2
5-6 0,001 0,210 8550,000 -13,2 147.6 194,7
se 0,0001 50,000 1720,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na za.01a:cku pdsatA (Pa) 597.1
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornm pdsat,B (Pa) 108 2
kondenzacnej zony
Diftizny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(mM/s) 10,87
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 8,72
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) | 45,74
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?2.a)

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

S2 - Stresna konStrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

in=Zinier

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0 [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
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Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov

Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,10
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 240,59

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnttornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
. d Oa d dsat

Zoma | Jwmiol® O] e Py | Pa
Si 19,6 1164,1 2279,5
1-2 0,015 0,220 9,000 19,4 1167,8 22514
2-3 0,050 0,313 1,000 18,8 1167,6 2168,8
3-4 0,000 0,210 1200000,000 18,8 140,3 2168,8
4-5 0,200 0,039 1,000 0,8 139,5 647,2
5-6 0,200 0,045 1,000 -14,9 138,6 166,6
se 0,0001 0,210 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnli:j pary na zaf“:ia’tku pdsat,A (Pa) 1395

_ ondenzacénej zony

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenzziziz)rile;; pdsat,B (Pa) 6472
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 240,39

Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony RAB(m/s) 0,20

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?.s) | -2476,70
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a)

Roc¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary

Mev(kg/m>.a)

Mc = 0 kg/(m™a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

STR2 - Stropna kons$trukcia nad nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nadol do nevykurovaného

priestoru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 70
Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 1211,3
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Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri | pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 847,91
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 2,30
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 10,78
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na viniitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,17
Zéna d Y 1} Oa pd pdsat
(M) [ (Wim.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
Si 16,0 1138,6 1817,4
1-2 0,010 0,950 200,000 15,8 1108,9 1794,4
2-3 0,075 1,160 19,000 14,3 1066,5 1629,4
3-4 0,215 1,740 32,000 11,4 862,0 1347,6
se 0,025 0,990 19,000 9,8 847,9 12113

Mc = 0 kg/(m™a)

V konStrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.
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5.3 Tepelné mosty

Detail styku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse
Detail styku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse

2%

ey

@8

Povrchova teplota a pole teplot

LEGENDA.

LEGENDA

Teplotri pele IC]:

J50. N5
1157 81
81. 45
4B

—

# Tsi=18.28 €. Rsi=0.351

# Tsi=1664 C Fsi=0 304
0 Tsi=1257 C. IRsi=0 788
# Tsi=15,00 C; iRsi=1 000

#T2i-1328 C: Rsi-0 351

# T5i=16.61 C: Ra-0.504
© T3i=1257 C; Rei=0.788
@ Tui= {500 € Reit 000

Povrchova teplota stropu je 0si = 18,28°C > Osin = 13,13°C. Hodnota povrchovej teploty je nad hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile rimsy.
Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do ostenia je 6w = 16,64°C < 6w~ = 9,26°C. Hodnota

povrchovej teploty je nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde nedochadza
ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné aj netransparentné konstrukcie.
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5.4 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti v letnom obdobi - navrhovany

stav
V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat’ najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi aimax podl'a vzt'ahu:
eai,max < eai,max,N

kde Gimaxn je poZzadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v °C, ktora sa ur¢i
Z tabul’ky.

Vypodet najvysSicho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letno obdobi sa vykonava podla STN EN ISO
52016-1 pri pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3 a
STN 73 0540-2 +Z1+Z72

POZNAMKA — Splnenie kritéria na 6 maxn, vytvara predpoklady na zabezpe&enie tepelnej pohody v letnom obdobi.
Realne podmienky v priestoroch s dlhodobym pobytom l'udi pocas prevadzky budovy musia splnit’ poziadavky
prislusnych hygienickych predpisov. Ak s to ned4 dosiahnut’ stavebnymi tpravami (napr. tienenim) a prirodzenym
vetranim, treba v primeranom rozsahu pouZit’ nutené vetranie, chladenie alebo klimatizaciu.

Tabulka — Hodnoty aai,max,N

NajvysSia denna teplota vzduchu v miestnosti
V letnom obdobi QaimaxN

Bytové a nebytové nevyrobné Y 26
Ostatné s vnutornym zdrojom tepla - do 25 W/m?® 29,5
- nad 25 W/m3 31,5

D Moze sa pripustit’ prekroéenie pozadovanej hodnoty suvislo najviac 10% z prevadzkového ¢asu, ak s tym stavebnik
suhlasi. Znamena to suvisly ¢as 2,4 h pocas celého diia pre bytové budovy a 1 h pre budovu, kde je prevadzkovy ¢as
10h.

POZNAMKA 1. — Kritickou miestnostou je miestnost’ s najvacsou plochou priamo oslnenych vypliiovych
konstrukeii orientovanych na slne¢né strany v rozmedzi Z - J — V. Pri posudzovani budovy v zimnom a letnom
obdobi su kritické miestnosti (priestory) odlisné.

Poznamka 2. — Pri vypocte tepelnej zat'aze miestnosti v letnom obdobi je potrebné uvazovat aj vplyv vnitornych
tepelnych ziskov podl'a druhu budovy.

S ohl'adom na zabezpecCenie pripustnych podmienok vnitorného prostredia pocas letného obdobia by pri zasklenych
systémoch so sklonom od 60° do 90° orientacie SZ cez J az SV mal byt podiel plochy okien z podlahovej plochy miestnosti
fac mensi ako 10% pre severné orientacie mensi ako 15%. Pri sklonom okien od 0° do 60° by mal byt’ podiel fac mensi

ako 7%.

POZNAMKA 1. — Ako prioritna poziadavku je pri navrhoch velkosti otvorov potrebné zabezpe¢it’ pozadované
presinenie a distribciu denného svetla pre $pecifické podmienky budov s ohl'adom na ich prevadzku.

POZNAMKA 2. — Pri vé&sich zasklenych plochach s orientaciou J, JV, JZ je treba zasklené plochy pred
neziaducimi tepelnymi ziskami chranit’ regulovatel'nou protislne¢nou ochranou na vonkajsej strane s minimalnym
faktorom protislne¢nej ochrany do 0,2 a minimalnou svetelnou priepustnostou t > 0,3.

Rodinné domy, bytové dom a ostatné budovy na byvanie (napr. internaty, domovy déchodcov) sa maja navrhnut tak, aby
nebolo potrebné zabezpeCovat pripustné podmienky vnatorného prostredia pocas letného obdobia klimatizaciou. Na
zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit' vplyv tepelnej zotrvacnosti vnutornych konstrukcii a u¢inné tienenie
zasklenych ploch budovy.

POSUDENIE HODNOTY NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU V MIESTNOSTI
POSUDZOVANA KRITICKA MIESTNOST - & 2.10 +

2.11

Celkova podlahova plocha miestnosti - Am 108,00 m?
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Otvorové konstrukcie: Teplovﬁ?iﬁli plocha
1 | Plastova zasklend stena 13,65
NN Plocha otvorovych
Orienticia konstrukcii Ag (ymz)
1| Vychod 0,00
2 | Zapad 0,00
3 | Sever 0,00
4| Juh 0,00
5|3V, J)Z 20,65
6|SV, Sz 4,20
7 | Horizontéla 0,00
Podiel plochy okien z podlahovej plochy miestnosti fac Orientacia
Pre sklon okien od 0 - 60 ° <7%
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <10 % SZ-J-SV
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <15% S
fac = Ag/Am
VYSLEDKY
Vypocitany podiel plochy okien z podlahovej plochy
miestnosti 23,01%
fac < fag N
Porovnanie 23,01% > 10% NESPLNA
PODMIENKU

Posudzovana budova nespiiia podmienku vypo&itaného podielu plochy okien z podlahovej plochy miestnosti. Preto sa

odporuca zabezpedit’ okenné otvory exteriérovym tienenim a zabezpe€it’ no¢né vetranie priestorov. Kritérium podmienky

najvysSieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi nie je splnené.

5.5 Posudenie tepelnej stability bez pohyblivého tienenia
POSUDENIE TEPELNEJ STABILITY BEZ POHYBLIVEHO TIENENIA - VSTUPNE UDAJE
POSUDZOVANA KRITICKA MIESTNOST - & 2.10 + 2.11

Vyska miestnosti 3,00l m
Obostavany objem miestnosti 324,00 | m*
Celkova podlahova plocha miestnosti 108,00 | m?
Celkova teplovymenna plocha 181,49 | m?
Vypoctova metoda mesacna
Pocet dennostupiiov 184

Stéinitel’ prechodu Teplovymenna plocha | Teplotny redukény
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie A (m2) faktor b(-)

Ui (W/(m2K))

Obvodovy plast’:
1| OP2 - Obvodové stena | 0,16 48,64 1,0
Strecha:

1 STR1 - Strop pod nevykurovanym
priestorom 0,11 108,00 0,8

Podlaha:
Otvorové konstrukcie:
1 | Plastova zasklena stena | 0,85 13,65 1,0
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2 | Plastova zasklena stena 0,85 7,00 1,0
3 | Plastové okno 0,74 4,20 1,0
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 | W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 57,11 | kWh/a
o Intenzita slne¢ného Pfle,p UStVn.OSt’ . Tieniaci faktor (- PlOCh? ZaSklefl ych .
Orientacia .. . > slne¢ného ziarenia otvorovych konstrukeii
Ziarenia Isj (KWh/m?) ) 9
9() A (m?)
1| Vychod 200 0,630 0,5 0,00
2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4| Juh 320 0,630 0,5 0,00
5|V, J)Z 260 0,630 0,5 20,65
6|SV,SZ 130 0,630 0,5 4,20
7 | Horizontéla 340 0,630 1 0,00
Solarne tepelné zisky Qs 3634 kWhl/a
C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 488 254 | J/(K.m2)
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia 17,4|°C
PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia 26 |°C
Trvanie obdobia chladenia 153 | dni
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
metoda 1,00
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda 28,1 | KWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 20,69 W/K
Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda 28,1 kWh/(m?.a)
NajvyS$sia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom
obdobi 34,20 °C

Posudzovani kritickd miestnost’ nespifia hodnotu najvyssej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi bez

pohyblivého tienenia.

5.6 Posudenie tepelnej stability s pohyblivym tienenim

POSUDENIE TEPELNEJ STABILITY S POHYBLIVYM TIENENIM - VSTUPNE

UDAJE

POSUDZOVANA KRITICKA MIESTNOST - & 2.10 +2.11
Vyska miestnosti 3,00 m
Obostavany objem miestnosti 324,00 | m*
Celkova podlahova plocha miestnosti 108,00 | m?
Celkova teplovymenna plocha 181,49 | m?
Vypoctova metoda mesacna
Pocet dennostupiiov 184

Sucinitel’
i ; ; rech |
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prechodu tepla

Teplovymenna Teplotny redukény

konstrukcie U plocha Ai (m?) faktor b(-)
(W/(m2.K))
Obvodovy plast:
1 OP2 - Obvodova stena | 0,16 48,64 1,0
Strecha:
1 STR1 - Strop pod nevykurovanym
priestorom 0,11 108,00 0,8
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Otvorové konstrukcie:

1 Plastova zasklena stena 0,85 13,65 1,0
2 Plastova zasklena stena 0,85 7,00 1,0
3 Plastové okno 0,74 4,20 1,0
Tepelny vykon vnutorného zdroja g 6 | W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 57,11 | kWh/a
| . . , Svetelna Plocha
ntenzita Priepustnost . , , e o -
" . Lo priepustnost’ pre zasklenych Uc¢inna kolek¢éna
Orientacia vs.lnecqeho slvgecneh ° Tieniact pohyblivé otvorovych plocha plné casti A
ziarenia I Ziarenia faktor ) tienenie Kongtrukeil A (m?)
(KWh/m?) g9() 2
T (m?)
Vychod 200 0,630 0,5 0,3 0,00 0,00
Zapad 200 0,630 0,5 0,3 0,00 0,00
Sever 100 0,630 0,5 0,3 0,00 0,00
Juh 320 0,630 0,5 0,3 0,00 0,00
JV,JZ 260 0,630 0,5 0,3 20,65 22,26
SV, Sz 130 0,630 0,5 0,3 4,20 8,06
Horizontéla 340 0,630 1 0,3 0,00 0,00
Faktor tienenia pre pohyblivé tieniacia zariadenie Fsh g
Mesiac Vv Y% Asol (m?) Qsj (kwWh)
5 0,74 0,89 6,42 534,00
6 0,69 0,85 6,04 503,29
7 0,62 0,82 5,50 451,12
8 0,68 0,87 6,02 476,88
9 0,72 0,90 6,33 420,25
Solarne tepelné zisky Qs 1755 kWh/a
C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 488 254 | J/(K.m2)
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia 17,4 |°C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia 26 | °C
Trvanie obdobia chladenia 153 | dni
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
metoda 1,00
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda 4,6 | kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 4137 WIK
Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda 4,6 kWh/(m?.a)
Najvyssia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom
obdobi 21,87 °C

POSUDENIE NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU V MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

Hodnota najvysSej dennej teploty vzduchu bez pohyblivého tienenia 34,24 °C
Hodnota najvy$Sej dennej teploty vzduchu vratane pohyblivého tienenia 21,87 °C

Postdenie najvyssej dennej teploty vzduchu bez pohyblivého tienenia 34,24 > 26,0 °C NEVYHOVUJE
Posudenie najvysSej dennej teploty vzduchu vratane pohyblivého tienenia | 21,87 < 26,0 °C VYHOVUJE

Posudzovani kritickd miestnost’ spiiia hodnotu najvyssej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi s pohyblivym

tienenim.
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5.7 Kritérium minimalnej vvmeny
Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa $karovou
prievzdusnost'ou stykov a $kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka
n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:
Vykurovany objem: 3719,21 m?

Sticinitel’ $kdrovej prievzdusnosti: 1,0. 10 [ m®/ m.s.Pa" ]

Dizka Spar: - okien a dveri: 600,00 m

Vypocet infiltracie:

_ e el _ 25200.10.107.60000 _
n= v, T 3719,21 = 04071/
N=051/h

Porovnanie: n>ny; 0,407 <0,5 nespiﬁa podmienku
Posudzovana budova nespliia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu. V budove je navrhované riadené vetranie

miestnosti s rekuperaciou tepla tak, aby objem vetraného vzduchu bol min. 1565 m?® a a¢innost’ rekupera¢nej jednotky 70%.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v budove je splnené.

5.8 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy po navrhovanych stavebnvch

rd

upravach

Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoCtom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukeii
a budovy. Nezahrna vlastnosti zdroja tepla a vykurovace;j sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov, sa pouzije projektové hodnotenie
uréenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom prostredi
budovy a stavebnych konstrukcii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kol a Skolskych zariadeni bola pouzitd mesacnad metodda, uvazuje sa
s prerusovanym vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym poétom dennostupiiov D = 3083K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkajSicho vzduchu v zimnom obdobi
3,86°C.

Podra ¢lanku 8.1. a tabulky 9 STN 73 0540 — 2/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn,ndnN = 33,68 kWh/(m2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,543

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maja v zévislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie
Qrier € OQnEep

Podl’a ¢lanku 8.2.2. a tabul’ky 14 je normalizovand potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy $kol a skolskych zariadeni

On.er = 27,60 kWh/(m?.a)
Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — navrhovany stav
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Nazov budovy:
Ulica, cislo:

Obec: Nizny Tvarozec
Parc.c.: 393/2, 393/3
Katastralne tizemie: Nizny Tvarozec

Ucel spracovania

energetického certifikatu:

Nizny Tvarozec 87

Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Zvysenie kapacity v materskej skole v obci Nizny Tvarozec

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
4 - Budovy $kol a
Skolskych
Kategoria budovy (jeden el uzivania) zariadeni
ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany el uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
=] Typ, konstrukény systém, stavebna stistava (bytové domy) stenovy, murovany
o Sirka budovy 22,86 m
DiZka budovy 3541 m
Vyska budovy 7,50 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 371921 m?
Celkova podlahova plocha 1020,59 m?
Celkova teplovymenna plocha 2019,70 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,64 m
Faktor tvaru budovy 0,54
é 3 Vypoétova metoda mesacna
> Pocet dennostupniov 3083
Sucinitel
o . " . rechodu tepla Teplovymennd | Teplotny redukény
Popis/nazov obvodovej konstrukcie EonétrukciepUi p|(§)Cha}:A\i (m?) P fakt}; rb(-) Y
(W/(m2.K))
Obvodovy plast:
1 | OP1 - Obvodova stena 0,35 413,73 1,0
2 | OP2 - Obvodova stena 0,16 348,52 1,0
. 3
= | 4
- |2
% Strecha:
E 1 | S1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 1,29 97,71 1,0
2 | S2 - Stres$n4 konstrukcia do exteriéru 0,10 30,71 1,0
3 | STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom 0,11 401,27 0,8
4
5
Podlaha:
1 | STR2 - Strop nad nevykurovanym suterénom 2,30 68,19 0,5
2 | P1 - Podlaha na teréne 0,49 422,71 1,0
3 | P2 - Podlaha na teréne 0,19 30,71 1,0

70




y\-
Consil
€€ CONs.r.o.

Consil Econ s.r.o.
Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 532436039, DIC: 2121019571

Ing.

Viadimir Stas

— auwtorizovany

stavebny

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%11

in=Zinier

Q) <421 944 141 904

[t comnsil.econ@gmail.com

4
5
Otvorové konstrukcie:
1 | Plastové okno 1,24 12,60 1,0
2 | Plastové okno 1,29 2,25 1,0
3 | Plastové okno 1,31 21,87 1,0
4 | Plastové okno 1,26 65,52 1,0
5 | Drevené okno 2,70 2,16 1,0
6 | Plastové okno 0,74 12,60 1,0
7 | Plastové okno 0,82 6,30 1,0
8 | Plastové okno 0,77 5,25 1,0
9 | Plastové okno 0,76 1,80 1,0
10 | Plastové okno 0,87 2,25 1,0
11 | Plastové okno 0,80 1,35 1,0
12 | Plastové zasklen4 stena 0,85 27,30 1,0
13 | Plastové zasklen4 stena 0,85 14,00 1,0
14 | Plastové vstupné dvere 1,40 7,88 1,0
15 | Plastové vstupné dvere 1,40 4,04 1,0
16 | Drevené vstupné dvere 2,70 4,04 1,0
17 | Plastové vstupné dvere 0,85 2,02 1,0
18 | Plastové vstupné dvere 0,85 2,15 1,0
19 | Plastové vstupné dvere 0,85 8,75 1,0
20 | Plastové vstupné dvere 0,85 2,02 1,0
Priemerny stinitel’ prechodu tepla Uny 0,49 W/(m2K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom WIK
suteréne Ls
Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2K)
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtm 100,99 W/K
Celkova dizka skar | Sucinitel
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych P rlevzguanstl ,
konstrukeit 1 (m) | Ctvorovych viplni
i.10* (m?/(s.Pa’®"))
1 | Plastové okno 35,68 1,4
2 | Plastové okno 7,72 1,4
3 | Plastové okno 79,92 1,4
4 | Plastové okno 200,72 1,4
5 | Drevené okno 9,44 1,4
6 | Plastové okno 31,56 1,0
7 | Plastové okno 20,76 1,0
8 | Plastové okno 14,58 1,0
9 | Plastové okno 4,76 1,0
10 | Plastové okno 8,58 1,0
11 | Plastové okno 4,16 1,0
12 | Plastov4 zasklena stena 71,24 1,0
13 | Plastova zasklena stena 38,88 1,0
14 | Plastové vstupné dvere 13,36 1,4
15 | Plastové vstupné dvere 10,80 1,4
16 | Drevené vstupné dvere 10,80 1,4
17 | Plastové vstupné dvere 5,40 1,0
18 | Plastové vstupné dvere 5,66 1,0
19 | Plastové vstupné dvere 20,58 1,0
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20 | Plastové vstupné dvere | 5,40 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa067
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,41 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso Ih
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperac¢na jednotka ano
Ukinnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajticeho cez jednotku 1565 m?®
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 155 783 kWh/a
Intep Z,I 2 Prleplvlst,nost’ Lo Plocha zasklenych | Uginné kolekéna
C slne¢ného slne¢ného Tieniaci faktor , AV
Orientacia Jiarenialy | Ziarenia g (- ) (v)tvoro.\’/ych , ploc?a plné Casti A
%, (KWh/m?) ) konstrukcii A (m?) | (m?) (chladenie)
;, 1 | Vychod 200 0,630 05 0,00
T& 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
& | 3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,630 0,5 0,00
5|V, )z 260 0,630 0,5 137,63
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 68,52
7 | Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 14 073 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H; W/K
'% Merna teplena strata vetranim Hy W/K
;:': Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
§ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metoda kWh/(m2.a)
Q
§ Mesacna metoda
g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
é Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
s Pozadovana vniitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
% Preru$ované vykurovanie (ano/nie) ano
& Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 75 h
%s Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
§ Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
E vnutorna teplota/redukény faktor)
3 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
= Upravena vnutornd teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie stenovy, murovany
C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 324 213 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -
mesacna metoda 0,99
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 55,66 kWh/(m2.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m?2 m?
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
metdda
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1369,40 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéona metoda kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 55,66 kWh/(m?.a)
Merna potreba chaldu na chladenie - mesa¢na metéda kwWh/(m2.a)

QH,ndr1 < QH,nd,N
66,10 kWh/(m2.a) > 33,68 kWh/(m?.a)
Qri,er £ QnEP

55,66 kWh/(m?.a) > 27,60 kWh/(mZ.a)

Merné potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niZ§ia ako normalizovand hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN
730540 —2 Z1+72.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy hie je splnené pre obidve, budova nespiﬁa
kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2 Z1+Z2, STN EN ISO 13790 a zakona ¢.555/2005

Z.Z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

6 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY PO
NAVRHOVANYCH UPRAVACH

- znizenie spotreby energie - nutené vetranie so spatnym ziskavanim tepla
- meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie
- osvetlenie
6.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie, navrhovany stav

ZniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spiatnym ziskavanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie uspor energie spojenych s vetranim priestorov sa
navrhuje instalacia nuteného vetrania s rekuperaciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zaroven aj podla sucasného vyuzivania budovy navrh niteného vetrania So Spiatnym
ziskavanim tepla bude instalované v ramci budovy (4¢innost’ — 70 %, pokrytie v ramci budovy — 32,6%).

- inStalacia lokalnych jednotiek ( vid’ PD)
- in§talacia regulaéného systému pre vetracie jednotky

- zabezpecenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba rieSenia v projekte ASR a
VZT)

- minimalna ucinnost’ niiteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na trovni 70 %

- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,Blower door testom*
Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Vymena zdroja tepla
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Existujtici zdroj vykurovania je kotol na pevné palivo. V objekte sa nachddzaji doskové vykurovacie telesa.
Zaroven su aj lokalne elektrické ohrievace.

Ohrev teplej vody je lokalny, pomocou elektrickych zasobnikovych ohrievacov.
V ramci stavebnych uprav bude nadstavené 2.NP. V navrhovanej ¢asti sa navrhuje podlahové vykurovanie. Kurenie
V existujuce;j Casti objektu ostava bez zmeny.

Existujuci zdroj bude nahradeny kaskadou tepelnych cerpadiel 4 x Vitocal 200-S 201.D16.

Ohrev teplej vody bude lokalny, v zasobnikoch, ktoré funguju na principe tepelného cerpadla.

Potreba energie na vykurovanie

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie®, bola urc¢ena
celkova dodana energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 62 194 kWh/rok. Po
prepocitani na celkovia podlahovi plochu 1020,59 m? budovy sa jedna o 17,96 kWh/m?.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do
hodnotiacej tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat’, ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,A“.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SK6L
B C D E F G
29 -56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Energeticka trieda

Referen¢né hodnoty

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie - navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nézov budovy: Zvy.sen.lve 1’<apa01tyv v materskej Skole v

obci Nizny Tvarozec

2 Ulica, ¢islo: Nizny Tvarozec 87

3 Obec: Nizny Tvarozec

4 Parc.é.: 393/2, 393/3

5 Katastralne izemie: Nizny Tvarozec

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamn_a SO = [PiD) KT

hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 4- Budova skol

8 Celkova podlahova plocha 1020,59 m?

9 Vykurovaci systém salavy, konvekény

10 | g [Distribu¢ny systém Dvojrurkovy

11 -§ Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.

12 | @ | Hrhbka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 40/30, 60/55 °C

14 Druh a typ rekuperacie ano - lokalne

15 Teplotna regulécia na vykurovacich telesach ano

16 Teplotna regulécia v budove ano

17 Zdroj tepla TC

18 é_ Energeticky nosié¢ elektrina

19 | £ | Umiestnenie zdroja Vil ey

= budovy
20 Utinnost vyroby tepla 350 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 55,7 kWh/(m?2.a)
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22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zény 20 m
32 Sirka zony 12,5 m
33 Vyska zony 3,6 m
34 Pocet podlazi v zone 2
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 | o |Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 u:': Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 6,48 kWh/(m?.a)
40 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m2.a)
41 é— Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 62,14 kWh/(m2.a)
42 g; Zisky tep’elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,57 KWh/(mZ.a)
@ | (spatne ziskané teplo)
43 E P_otreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 17.96 KWh/(mZ.a)
ziskov
44 Prikon cerpadiel W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,41 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,37 kWh/(m?2.a)
48 Vypodtovy prietok vzduchu 0,10 m/s
49 Uctinnost’ 70 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia - kWh/(m2.a)
51 Sposob uloZenia potrubia cez stenu
52 DiZka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,04
54 Cas prevadzkovania siete 1430,00 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?2.a)
56 Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?2.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepe}né energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného 0 KWHh/(mZ.a)
zdroja
Vysledky
59 tP;(;)tlgeba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 55,66 KWh/(m?.a)
60 P.Otrgbiil e.pergie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 62.14 KWhi(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
61 tepla (so zohl’gadenim obn(I))Vitel’ného zdroja) ! Ba58 kWhi(m”2)
62 Vlastna elektricka energia 0,77 kWh/(m?.a)
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Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby

0,
energie v budove 80 %

|63

6.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie, navrhovany
stav

V ramci obnovy budovy sa vymenia existujtce elektrické zasobniky za lokalne tepelné ¢erpadla -COP od vyrobcu — 3,1.

Potreba energie na ohrev TV

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribtcie, akumulacie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola uréena celkova dodané energie
systému pripravy teplej vody vo vyske 12 908 kWh/rok. Po prepocitani energie dodanej na celkovii podlahova plochu
1020,59 m? budovy sa jedna o 6,65 kWh/m?2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej §kaly v zmysle vyhlasky ¢.

324/2016 Z.z., mozno konstatovat’, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SKOL

Energeticka trieda A C

Referenéné hodnoty <6

D E

F

13-18

19-24

25-30

31-36

> 36

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - navrhovany stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Z\.rvys?nle kapvamty v materskej Skole v obci
Nizny Tvarozec
2 Ulica, ¢islo: Nizny Tvarozec 87
3 Obec: Nizny Tvarozec
4 Parc.¢.: 393/2, 393/3
5 Katastralne izemie: Nizny Tvarozec
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova skol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 @ | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 1020,59 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
17 o Typ zdroja zasobnik
18| & Energeticky nosié¢ elektrina
= . . . V ramci obalky
19 2 Umiestnenie zdroja budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 310 %
22 - Potrebny objem TV mS3/dent
23 g { Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 10,00 kWh/m?
24 § { Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,7 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
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potreby energie v budove

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm

28 DiZka potrubi 36 m

29 Merna tepelna strata 0,0 W/K

30 Teplota vody v potrubi 55 °C

31 Teplota okolitého prostredia 20 °C

32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 0,91 kWh/(m2.a)

33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,74 kWh/(m2.a)

34 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,65 kWh/(m2.a)

35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 6,65 kWh/(m?2.a)

36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 Tepelné str_aty systému pripravy TV vyuziteIné pre 157 KWhi/(m?.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla Viessmann Vitocal

39 Prikon &erpadla (spolu) 0,008 kw

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2373 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)

42 Obnovitel'ny zdroj TC,FV

43 Roéné vyuzitelné teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?

45 Utinnost slne¢nych kolektorov - %

46 "Zfdefoe}lana energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. 6,00 KWh/(mZ.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 6,65 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja

48 Popis a sposob uloZenia potrubia

49 Dizka potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 9

60 distribucii a vyrobe TV e kWh/(m*.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovite'ného 6,65 kWh/(m2.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 9 %

6.3 Potreba energie na osvetlenie - projektové hodnotenie, navrhovany stav

Celkova vypo&tova plocha : Ab= 1020,59 m?

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 8743,79 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI : 8,57 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A%
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Popis navrhovaného stavu :
V ramci budovy budil LED svietidla.

Tabul’ka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr

. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Zvysenie kapacity v materskej Skole v obci Nizny Tvarozec

2 Ulica, ¢islo: Nizny Tvarozec 87

3 Obec: Nizny Tvarozec

4 Parc.¢.: 393/2, 393/3

5 Katastralne uzemie: Nizny Tvarozec

6 Ucel spracovania energetického certifikitu: vyznamns obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4| -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 54| -
Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektove;j

9 hodnoty osvetlenosti - |-
10 S Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim - |-
11| 8 |Celkova podlahové plocha 1020,59 | m?
12 | @ |Lokalita - zemepisna irka 49| °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21|°
14 Prevadzkovy Cas od: 8,00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14,30 | h
16 Korekény Einitel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel - | ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 2,635 | kKW
19 %’ Celkovy nabijaci prikon niidzovych svietidiel 0,002 | KW
20 @ Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 2,635 | KW
22 Sthrmny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0| kW
23 z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 0| kW
24 o Celkovy pocet fasddnych okien 31| ks
25 E) Celkova plocha fasadnych otvorov 204,11 | m?
26 ~§ Celkova plocha zény s dennym svetlom - | m?
27 g Celkové plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkové plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 ° Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1|-
30| 5 § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1|-
31 § % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,78 -
32 Priemerny Cinitel’ konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
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33 Roc¢nd potreby energie na osvetlenie v budove (Wy) 8743,79 | kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) KWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,57 | kWh/(m?.a)
kWh/(m?.1x.a

36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) - )

Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v %
37 budove

6.4 Fotovoltaika

V ramci budovy bude inStalovana FV - 10 kW.
Predpokladané mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie : 10482 kWh / rok.
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6.1 Celkova dodana energia a emisie COz - navrhovany stav

Tabul’ka 7 : Vypocet potreby energie - navrhovany stav

Potreba energie
Nazov budovy: Zvysenie kapacity v materskej $kole v obci Nizny Tvarozec
Ulica, Cislo: Nizny Tvarozec 87
Obec: Nizny Tvarozec
Parc.é.: 393/2, 393/3
Katastralne izemie: Nizny Tvarozec
Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda FV Osvetlenie <l
Zdroj/energeticky nosi¢ TC Elek.e. 3 TC Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v_kWh/(tha) 55,66 7,00 3 8,57 74,2
Straty vykurovacieho systému v budove: 6,48 1,85 0,79 9,1
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 6,48 6,5
Straty pri rozvode tepla 0 0,64 0,52 1.2
Straty pri akumuldcii tepls 0 1,22 0,27 1,5
Spitne ziskané teplo v KWh/(ria) 1,97 0,00 2,0
Vlastna energia v budove: 0,77 0,00 0,8
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rek_uperacm 0,77 0,00 0.8
jednotku
Energia z obnovitel’'nych zdrojov ( solirna a ind) 42,98 6,00 0,000
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
2 17,19 0,77 2,86 3,79 8,57 33,18
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)l 0,00 0,00 0,0
Straty pri distribuciil 0,00 0,00 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 17,19 0,77 2,86 3,79 0,00 8,57 33,2
kWh/(m".a)
Energia z obnovite’nych zdrojov ( solarna a ind) 0,00 -4,11 -4,1
Dodana energia bez energie z obnovite’'nych zdrojoy v
2 17,19 0,77 2,86 3,79 -4,11 8,57 29,1
kWh/(m'.a): on
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO; - navrhovany stav

[t counsil.econ@gmail.com

) .8 ~
— RN sz | s | S g EN g | S
[ 5 = 5 S 59 o = S “ o O o 2 = .S
« . . . 5] g 2 2 < S S 23 - > .= 5 g 55 £ 2
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 8 2 % 2 © [ §‘§ £ < 2, g é S 5 E g
| 2|5 sl 2| (58| 2|8 = |25 |22 || s
S} > N S = a5 S & g o > T~ 2 5
i e = | A =3 e 5 - & | =
A - G = 2 & | = = >
1 > Wkurovanie 18,0 17,19 0,77
2 0:(;, o Priprava teplej vody 6,65 2,86 3,79
3 | £ 32 |Chladenie a vetranie
4 g § Osvetlenie 8,57 8,57
5 |8 |Celkovdpotrebacenergiev | 55, o | o] o o | 2005 [1313] 0 0 0 0 0| o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 4897 | -4,11
Nl - T
7 O [Mimo pozemku uzivaného s 0,00
budovou
8 2 |Straty privyrobe 0,0 0,00 0,00
'§ Straty pri distribticii mimo
9 | 3
o [budovy
E |Straty pri odovzd4vani mimo
10 s
budovy
11 Dodana energia kWhj(mZa) 29,1 0 0 0 0 0 20,0 9,03 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | 3 . YR 220 | 220
£ |energiu
S |Primarna energia
14 54 ) 63,96 0 0 0 0 0 4410 (1986 O 0 0 0 0 63,96
g KWh/(m*.a)
. Vahové fakt is i
15 g ahové faktory pre emisie 017 017
E COZ
16 Emisie CO, vkg/(m?.a) 4855| 0 0 0 0 0 3,348 (1507 O 0 0 0 0 4,86
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6.2 Rekapitulacia a potencidl uspor energie - navrhovany stav

Tabulka 6 : Rekapituldcia a potencidl ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Z\./vys’enle ka13ac1ty v materskej Skole v obci
Nizny Tvarozec
2 Ulica, ¢islo: Nizny Tvarozec 87
3 Obec: Nizny Tvarozec
4 Parc.¢.: 393/3
5 Katasralne tizemie: Nizny Tvarozec
6 Utel spracovania energetického certifik atu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ energie - po ,
. . Uspora tepla /
- energie - realizacii enerdie v Potencial
Velicina aktualny stav v | navrhovanych g ) tspor v %
KWhi/(.a) Giprav v kWh/(m*.a)
KWh/(m?’.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 63,64 55,66 7,98 12,54
Potreba energie :
8 |navykurovanie 78,96 17,96 61,00 77,25
9 |na pripravu teplej vody 12,10 6,65 5,45 45,05
10 [na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 9,31 8,57 0,74 7,96
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a) 100,37 33,18 67,19 66,94
13 |Primérna energie kWh/(m’.a): 98,0 64,0 34,1 34,75
Odpocitatelna tepelna a elektricka energia:
15 [Solama tepelna
16 [Solarna fotovoltaicka 411
17 [Kogeneracia
18 Tepe.lna energia ziné¢ho obnovitelného 48,97
zdroja
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7 ZAVER
EXISTUJUCI STAV NAVRHOVANY STAV
Merna potreba . Normz?hzovana Merna potreba . Norm'flhzovana
splnenie mernd potreba splnenie mernd potreba
tepla na L. tepla na L.
. poziadavky tepla na . poziadavky tepla na
vykurovanie . vykurovanie .
vykurovanie vykurovanie
Qnnd - Qnnd.N Qn,nd - Qnnd.N
kWh/(m2.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
> >
75,12 40,00 63,51 33,68
nevyhovuje nevyhovuje
L Normalizovana . Normalizovana
Energeticka . . Energeticka . .
. 5 splnenie energeticka . 5 splnenie energeticka
hospodarnost v , , hospodarnost v , 5
poziadavky hospodarnost poziadavky hospodarnost
budovy budovy
budovy budovy
Qrp < QepN Qer < Qep N
kWh/(m2.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
> >
63,64 26,8 55,64 26,8
nevyhovuje nevyhovuje
Minimalna Minimalna
Potreba energie na splnenie poziadavka Potreba energie na splnenie poziadavka
vykurovanie poziadavky potreby energie na vykurovanie poZziadavky potreby energie na
vykurovanie vykurovanie
Qnd < Qn Qnd < O)N
kWh/(m2.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
> <
78,96 17,96
C A
Minimalna Minimalna
Potreba energie na . poziadavka Potreba energie na . poziadavka
ripravu teplej Splinshre otreby energie na ripravu teplej e otreby energie na
pripravu tepie) poziadavky P . y gie! pripravu tepicj poziadavky P , y gie!
vody pripravu teplej vody pripravu teplej
vody vody
Qnd < Qn Qnd < On
kWh/(m2.a) a kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a)
< <
12,1 6,65
B A
Minimalna Minimalna
Potreba energie na splnenie pomadavk:d Potreba energie na splnenie pozmdavk:a
vetranie a Siadavk potreby energie na vetranie a oziadavk potreby energie na
chladenie po Y pripravu teplej chladenie P Y pripravu teplej
vody vody
Qna < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?2.a) a kWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a) a kWh/(m?.a)
0 < 7 0 < 7
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Nehodnoti sa Nehodnoti sa
Minimalna Minimalna
Potreba energie na splnenie poziadavka Potreba energie na splnenie poziadavka
osvetlenie poziadavky potreby energie na osvetlenie poziadavky potreby energie na

osvetlenie osvetlenie

Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?2.a) B kWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a) B kWh/(m?2.a)

< <
9,31 8,57 18

Qna < Qn Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a) kWh/(m?2.a) - kWh/(m?2.a)
> <

100,37 56,0 33,18 56,0

Qnd < Qn Qnd < On
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) B kWh/(m2.a)
> <
98,0 nevyhovuje 34,0 64,0 vyhovuje 68,0
B Al

Vypocitana potreba energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej budovy dosahuje hodnotu energeticke;j
triedy ,,A“
spiiia
minimalnu poziadavku na energetickt hospodarnost’ budovy.
Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej budovy dosahuje
hodnotu energetickej triedy ,,A1%

spiiia
minimalnu poziadavku na energetick hospodarnost’ budovy v zmysle zakona €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov aozmene adoplneni niektorych zékonov. Administrativna budova bude dosahovat urovefi vystavby
ULTRANIZKOENERGETICKA BUDOVA.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podl'a vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov.
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Pri vyznamnej obnove, roziireni ZS a MS nie je moZné splnit’ poZiadavku dosiahnutia takmer nulovej potreby

energie, pretoZe d’alSie stavebné tipravy su funkéne, technicky a ekonomicky neuskutocnitel’né.

Uspora primarnej energie po navrhovanych stavebnych apravach dosahuje 34,69 %.
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