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1. Vstupné ddaje pre spracovanie projektu

1.1 ROZSAH PROJEKTU
Projekt riesi
- Fotovolticky zdroj FVZ
Projekt neriesi
- slabopridové rozvody
- bleskozvod a uzemnenie — riesi samostatny projekt
- Elekiroin3taldciu — rie3i samostatny projekt

- Pripojka NN - rie$i samostatny projekt

2. SILNOPRUDOVA INSTALACIA

2.1 TECHNICKE UDAJE

Pre silové obvody je pouzitd rozvodnd sistava :
3/ N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN - C-S§
1/N/PE AC230V 50 Hz, TN -5§
1000V/DC, IT — fotovolticky zdroj

Pre ovladdacie obvody je pouzitd rozvodné sustava :
1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-§

Pred uvedenim do prevadzky celého objektu je nevyhnumé ukondit montaZ a vykonat' odbornii
prehliadku a ski$ku zariadenia — o tom vyhotovif pisomna spravu o prvej odbomnej prehliadke a odbomej skaske
(»vychodziu reviznu spravu* ).

Elektrické zariadenie podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. Min. prace, soc. veci a rodiny SR &.

508/2009 Z.z. prilohy 1 je zaradené ako el. zariadenie skupiny ,,B%,

2.2 ZASADNE RIESENIE OCHRAN PROTI SKRATU, PRETAZENIU A
NEBEZPECNEMU DOTYKOVEMU NAPATIU

Ochranné opatrenia pred zisahom elektrickym pridom
(Ochrana pred dotykom neZivych asti) podla STN 33 2000-4-41)
-ochrana samoginnym odpojenim napéjania a pospojovanim /&1.411 ./
-ochrana izolovanim Zivych gasti

-ochrana zibranami alebo krytmi

-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

-dvojitd alebo zosilnend izolacia podla STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-7-712
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2.3 PREDPISY A NORMY

PD je spracovana v silade s predpismi a STN platnymi v ¢ase jej spracovavania. Sq to hlavne :

STN EN 60529 (33 0330) - Stupef ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN EN 60529 (33 0330) — Stupeii ochrany krytom ( krytie — [P kod )

STN 33 2000-4-43 — Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpednost', Kapitola 43: Ochrana proti nadpriadom

STN 33 2000-4-473 - Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpecnost, Kapitola 47. Pouzitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom

STN 33 2000-5-52 — Elektrické initalacia budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-551:2010 — Elekirické ingtalscia nizkeho napitia. Cast 5-55: Vyber astavba elektrickych
zariadeni. Iné zariadenia. Oddie! 551 : nizkonapit'ové generatorove agregaty.

STN 33 2000-5-54 — Elektrické zariadenia. Cast 5: Vyber astavba elektrickych zariadeni, Kapitola 54:
Uzemitovacie slistavy a ochranné vodige

STN 33 2000-7-712:2022 — Elektrické initalicie budov, Cast 7-712: Poziadavky na osobimé instalicie alebo
priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 62 446-1:2016 — Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skitSanie, dokumentaciu a adrzbu, Zast’ |:
systémy pripojené na elektrickd rozvodnu siet, Dokumentacia, preberacie skiiky a prehliadka.

STN EN IEC 62 446-2:2020 — Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skusanie, dokumentaciy a udrzbu,
¢ast’ 2: systémy pripojené na elektrickn rozvodnu siet. Udrzba PV systémov.

STN 34 3085 (34 3085): 2016 - Pravidla na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri po#iaroch alebo
zatopach

STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020 - Ochranne zariadenia proti prepitiu nizkeho napitia. Cast’ 32:
Prepitove ochranné zariadenia pripojene na stranu DC fotovoltaickych zariadeni. Zasady vyberu a pouZitia

STN 33 2000-8-2 (33 2000): 2019 - Elektrické initalacie nizkeho napitia. Cast 8-2: Elektrické indtalacie
nizkeho napitia s kombinovanou vyrobow/spotrebou elektrickej energie

STN EN 50618 (34 7620): 2015 - Elektrické kable pre fotovoltické systémy

STN 33 2000-4-41 — Vieobecné predpisy na ochranu pred nebezpetnym dotykovym napétim

2.4 BILANCIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Indtalovany vykon FVZ : 10kW - invertor

2.5 PROSTREDIE

Prostredie a vonkajiie vplyvy boli v rameci vypracovania projektu stanovené komisionalne a je uvedené
v samostatnom eiaborate Protokole prostredia — Charakteristika prostredia a je sucasfou projekiu
Elektroinitalacia.
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3. TECHNICKE RIESENIE

Navrh fotovoltickej elektrarne obsahuje navrh fotovoltaického systému v kapacite 9,9kWp panely /
10KW invertor inStalovan¢ho na rovnej sireche nadstavby budovy materskej $koly v obei Nizny TvaroZec.
Fotovoltaické panely budu uloZené na hlinikovej konstrukcii s orientéciou vychod - zdpad.

Fotovolticke panely budu zapojené do 2 stringov. Pripojenie FV panelov navrhujeme rieif 3 fdzovym
symetrickym invertorom 10kW. Celkové vyroba z panelov je spracovdvand symetrickym invertorom, ktory
distribuuje vyrobeni elektricki energiu do vlastnej spotreby prostrednictvom jednotlivych faz elektrickej sastavy
podrla jej zatazenia.

Projekt je spracovany bez vyjadrenia predvadzkovatela distribuénej siete. V ramci realizacie bude
potrebné spracovat’ d’al3f stuperi projektovej dokumentacie na zaklade vyjadrenie distribucnej spolo¢nosti.

Orientacia panelov je vychod a zdpad a sklon panelov na konstrukeii 10°,

Invertor :

Bez transformatorova technolégia

“Vykon 10 kw

*Hardvérovo pripraveny na hybridni previdzku

*Hardveérovo pripraveny na pracu s optimizermi

=3I technoldgia synchrénna ON GRID

*Vysoka bezporuchovost

*Ethernet, LAN, WLAN konektivita na centralny server s historickou §tatistikou
*Mrazuvzdorné a proti deforma&né riesenie

*Pouzitie vysokokvalitnych a bezpegnych kabiov a konektorov
=Zaruka 5 rokov na produkt

*Predplatend ziruka na 10 rokov

Panely :
Monokrystalické 450W napr. ULICA SOLAR alebo ekvivalent

Strana: 4/1()

Zmena: 0




uvlica solare

[ EQONG IN TECHNOLOGYR N R K |

50M-144HV UL-455M-144HV UL-460M-144HV

Under Shanshan Group.Top 500 Enterprise in China,Ningbo Ubca Solar Co., Ltd.
produces our own high quality solar cells and modules starting from August 2005
Our product range covers all from off-grid panels to on-grid panels,

bath mono-orystalline and poly-crystalline, suitable for all types of installation from
residential to commercial projects

2 12% more power than conventional modules
Lower power degradation
Lower internal current
Lowar hot spot temperatura

Caoll crack risk limited in small region,
enhancs the module reliability

Outstanding mechanical load resistance
Snow laad 5400Pa (Frontside), and Wind load
3800Pa (Backside)

High performance under low light conditions
Cloudy days Rainy days

P,
&

Double EL test before and after lamination
Highly control the micro cracks and invisible defocts

World famous Insurance
CHUBB(USA), Solar Insurance&Finance(Netherands)

ﬁ“ <3 brant powss aulpet

[] Stwrture wtag pawes autput

—

i L L | I¥,
10 15 20 . | @a
: cCHUBE | \
|

12-year Limitea Product Warranty

|p5-year Limited Performance Warranty
Certificate Holder Name : Ningbo Ulica Solar Co.,Ltd

& . @ « £ -

Z fotovoltickych panelov budu vedeny 2 stringy kablami 2xSOLAR 6mm2 cez strechu na nové 2.NP
a nasledne na 1.NP do miestnosti kotolne do rozvadza¢a RFVZ.

Vrozvadza¢i RFVZ budi umiestnené poistkové odpinace a DC prepdtové ochrany. Z nich bude
napojeny invertor. Z invertora budii kablom CYKY-J 5x4 napojené istiace a ochranné prvky na AC strane
v rozvadzaci RFVZ.

Presna polohu RFVZ a invertora je potrebné skoordinovat na stavbe s umiestnenim technologie UK.

Zrozvadzata RFVZ bude vedeny kdbel CYKY-] 5x4 do nového rozvadzada kotolne RK (riesi
samostatny projekt elektroinitalacie).

Hlavny rozvadza¢ RK obsahuje hlavny isti¢ a istiace prvky pre istenie ostatnej elektrointalacie kotolne.

Rozvadzat RK bude napojeny z hlavného rozvadzaca RH (existujici a pravu riesi projekt elektroinitalacie).
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Hlavny rozvadza¢ RH bude napojeny samostatnym kablom - pripojka NN z elektromerového
rozvadzada. Elektromerovy rozvidzat RE bude umiestneny na verejne pristupnom mieste.

Smartmeter je potrebné nastavit tak, aby prietoky do siete sa blizili k nule,
3.1 Spiitné vplyvy na distribu&ni siet’

3.1.1 Fliker

U fotovoitického zariadenia pripojeného cez striedace sa nepredpoklada vyraznejsi prispevok k urovni flikru
do DS.

3.1.2 Utim HDO

Dane fotovoltické zariadenie pripojené cez strieda& nema vplyv na utlm HDO

3.1.3 Prady harmonickych
Pouzity typ striedada splita poZiadavky STN EN 61000-3-12 - Hranice harmonickych prudov. Pred

uvedenim do prevadzky bude potrebné vykonat' kontrolné meranie kvality eiektriny, ktoré over! harmonické
skreslenie napitia v odovzddvacom mieste. Pre harmonické poriadky prekratujiicich povolené limity bude

potrebné zniZzenie velkosti harmonickych pradov pridavnou filtraciou.

3.2 Ochrana pred bleskom

Pred atmosférickym prepiitim, resp. priamym zasahom bleskom podla STN EN 62305-1 (STN 341390)
az STN EN 62305-4 bude FVE zabezpeteny umiestnenim FV modulov na streche budovy v ochrannom
priestore bleskozvodu. Objekt je chrdneny zachytavacimi tyéami azbernym vedenim bleskozvodu (riedi

samostatny projekt).

Predmetnd in$talacia je zabezpedend prepitovymi moduldrnymi ochranami, ktoré sq stcastou
rozvadzata R-DC. Z hl'adiska ochrany pred atmosférickym prepitim a prevadzkovym prepitim je distribugna
siet’ chrénena podla STN 38 0810 a PNE 33 0000-8. Ochrany proti prepétin su d’alej riefené podla STN 33
2000-1 a PNE 33 0000-5.

3.3 Siet’ova ochrana

Sietovd ochrana musi byt’ nastavena nasledovne :

Podfrekvencia 49,8Hz

Nadftekvencia 50,2Hz

Frekvencie samostatne nastavitené s krokom 0,1Hz a &asom 0,1s
Napétovd ochrana 230V+-10% s ¢asom 0,15

Napit'ova nesymetria 20% s gasom 0,1s
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Po obnoveni napitia v DS méZe dojst k automatickému znovu pripojeniu zdroja za min. 3 minuty

Upozornenie:

- Pri akejkol'vek manipuldcii, oprave, udrzbe apod. so striedafom, je nutné najskor
vypnut’ AC stranu a az potom DC stranu!

3.1 Vypinanie po¢as poZiaru

Vypinanie po¢as poZiaru bude realizované na DC strane - na strane panelov. Kazdd dvojica panelov bude
zapojend cez modul ,shutdown* atie budi navzijom prepojené s control boxom. V pripade poZiaru bude
zatlatené tlatidlo CENTRAL STOP (riesi projekt elekiroinstaldcie) a ddjde k odpojeniu a bezpetnému vypnutiu
fotovoltickych panelov potas hasebného zasahu. Tlagidlo vypnutia fotovoltického zdroja je umiestnené aj na

control boxe.

4. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

4.1.1 Projektantovi nie sit zname neodstraniteIné nebezpedenstva, V navrhovangj stavbe sa nenachadzaju zdroje
ohrozenia zdravia a bezpetnosti price. Pri vyhotoveni stavby podfa platnych predpisov a noriem sa
nepredpokladaji Ziadne zostatkové rizikd vplyvom EZ. Dodavatel v spoluprdci s investorom je povinny

sledovat’ a vyhodnocovaf moZné nebezpelenstva a prijimat’ G€inné opatrenia na ich odstranenie alebo na ich

obmedzenie.

4.1.2 Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvizuje na navrhované riedenie a na protokol o

uréeni prostredia. Z navrhovaného riefenia mézu vzniknit nasledovné rizika: Vystrazné tabulky a népisy

4.1.3 Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musi byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpegnostnymi tabulkami a népismi predpisanymi pre tieto zariadenia prisludnynti zariadovacimi, alebo

predmetovymi normami.

4.14 Na elektromerovom rozvadzaci HRE, na novom rozvadza¢i RHK budi okrem beinych vystraznych

tabuliek umiestnené na viditelnom mieste hlavne tabufky.

s, Pozor spitny prad!” a ,, Elektricky zdroj!*

Vietky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachddzaji , si oznadené vystraZnymi tabulkami podla STN
EN 61 310 - 1 . Pre vonkajiie oznagenie ( na dverich ) sa pouZivaju smaltované tabulky.

Elektrické zariadenia FVZ svojim konStruk&nym vyhotovenim a usporiadanim nie si zdrojom ohrozenia
obsluhy zariadenia pri dodrZiavani bezpetnostnych predpisov. Z hlladiska bezpe¢nosti prace treba v zmysle
vyhlasky SUBP ¢.59/19827Zb.;v zneni vyhl.¢.484/90Zb. v zneni neskorsich predpisov pri realizicii dodrzat
najmé tieto predpisy :

- STN 34 3100 - Bezpe&nostné predpisy pre obsluhu a pricu na el. zariadeniach
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STN 01 8012-2 Bezpetnostné upozornenia STN 34 3104 - Bezpetnostné predpisy pre obsluhu a

pricu v el. prevadzkach

Pocas realizacie stavby a po&as prevadzky musia byt dodrZané bezpednostné predpisy, prevadzkové predpisy

a normy sivisiace so zaistenim bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a tak isto k zabezpe&eniu bezporuchovej

prevadzky energetickych zariadeni. Vietky montazne a stavebné prace musia byt vykonané za bez napitfového ,

vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpednost' prace je zaistena;

1.

2
3
4,
5
6

Prevedenim ochrany pred nebezpetnym dotykovym napitim neZivych Gasti
Krytie , zabrana , izolacia , vymedzena poloha pre Zivé ¢asti el. predmetov
Samodinnym odpojenim neZivych &asti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
Indtalovanim tabuliek prikazov a zakazov

Na rozvadzage dat’ bezpegnostnl tabulku £.0101, £.4301

Vedla hl. istica dat’ bezpe¢nostna tabulku &.6131

Pre Cinnost' na el. zariadeniach je stanovena spésobilost’ vyhldskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. -

§ 21 - elektrotechnik

. § 22 - samostatny elektrotechnik

. § 23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

- .§ 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického

Bezpe&na prevadzka projektovaného zariadenia vyzaduje, Ze montaz bude vykonana podla platnych noriem a

predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskaané, uZivatel' poudeny o funkcii el.

zariadenia , musi byt prevedené prvé prehliadka a skidka el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-

6.

PoZiarna ochrana — po poziarnej stranke tvori FVZ jeden poZiarmy Gsek, s prevadzkou bez obsluhy ( v zmysle

STN 33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouZité horl'avé stavebné materidly.

Instalatér FVZ vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku FVZ.

4.2 FElektrické ohrozenie

¢ dotyk 0s6b so Zivymi astami ( priamy dotyk ) - pri oprave audr¥be

® dotyk osdb s Eastami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najmé porudenia izolacie (
nepriamy dotyk )

¢ Nespravna manipuldcia s elektrickym zariadenim pri montézi.

» Otvorené dvere rozvadzatov.

* Nespravne zapojené a nevyhovujlice predlzovacie privody.

* Umyselny zdsah do rozvadzaga pod napétim

* Oprava poistiek

* Praca pod napitim nekvalifikovanymi osobami

* PouZivanie elektrickych zariadeni s pogkodenym krytom
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4.3 Kombinacia ohrozeni:

* obnovenie privodu elektrickej energie po prerugeni

* vonkaj3i vplyv na elektrické zariadenie

¢ chyby obshihy

* ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

* nevhodné drzanie tela a zvy%ena ndmaha

¢ zanedbanie pouZivania osobnych ochrannych prostriedkov
 neprimerané miestne osvetlenie

* psychické pretaZenie alebo podcenenie, stres

s ludské chyby alebo spravanie

4.4 Odhadovanie rizika:

* poSkodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

4.5 Nivrh opatreni voéi tymto rizikim:

* starostiivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni

¢ dodrziavanim technologického postupu a bezpeénostnych predpisov pri obsluhe, adr¥be a opravach

¢ pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e preukdzatelnym a pravidelnym poudenim/ zaskolenfm / pracovnikov, ktory méZu prist do styku s
elektrickym zariadenim

e Pocas vystavby, pri skidkach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani
navrhovaného el. zariadenia sa musia dodrziavat’ vieobecne plamé predpisy pre ochranu zdravia a
bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové

predpisy. Za predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytujii Ziadne zostatkové

nebezpedenstvd a ohrozenia.

4.6 Informicie pre pouzivatel’a:

* Zariadenic moZe obsluhovat' len osoba k tomu oprédvnena , ktora je s ginnostou zozngmena a
zaSkolend zodpovedajacim spdsobom. O tomto zaskoleni sa vyhotovi pisomny zapis.

* Pre bezchybnii a bezpetni prevadzku je potrebné respektovat nasledujice body:

* neodstrafiovat’ kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napatim nedemontovar’ ani nepridavat’ ziadne
spotrebite do elektrickych okruhov-nepracovat na zariadeni pod napitim - moZnest’ {irazu el. prudom

e priestor je potrebiné udrZiavat v &istote.

¢ V pripade poruchy zavolajte servisneho technika. Servis Je zabezpeteny zmluvne v zarutnej aj

pozaruénej dobe.,
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5. ZAVER

Pracovnici pre obsluhu el. zariadeni musia byt oboznameni s predpismi v rozsahu s nimi vykonavanej
¢innosti, pripadne zaskoleni na tato ¢innost podla vyhl.&. 508/2009 Z. z. Vietky uvedené ¢innosti mozu
vykondvat' iba osoby s odbornou spdsobilostou podla vyhl.&. 508/2009 Z. z. Obsluhu el. zariadeni moze
vykonavat' v zmysle citovanej vyhlasky minimélne pracovnik pouceny (§20), udrzbu a opravy pracovnik s
elektrotechnickym vzdelanim, (minimélne §21).

Prevadzkovatel' je povinny zaistit' vykondvanie pravidelnych prehliadok v lehotach podla prilohy ¢.8
vyhl. 508/2009 7.z

Pri praci na el. zariadeniach dodrzat’ plainé predpisy BOZP pre pracu na tychto zariadeniach a pri
pracach v blizkosti Zivych Casti elektrozariadeni a pri nebezpeti ohrozenia tirazom elektrickym pradom je nutné

pouZit’ ochranné pracovné prostriedky.

Kosice, august 2023 Vypracoval : Ing. Norbert ’
/
SKSI1.6262*14
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