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VsSeobecne

Predmetom statického vypoctu je doCasna podperna konstrukcia mosta v meste Medzev, Cast
Muhlpak, potrebna na umoZnenie prejazdu finishera hmotnosti 22t.

Jedna sa o doskovy most hribky cca.300mm, s dizkou premostenia 8,6m. Dokumentéacia nosnej
konstrukcie mosta zrejme neexistuje, preto sme vo vypocte uvazovali so skuto€nostami zistenymi
pri prehliadke mosta. Most bol postaveny v roku 1950. Stavebnotechnicky stav mosta bol po
prehliadke v roku 2021 klasifikovany ako zly.

Na spodnom povrchu mostovky boli zistené Styri ocefové pasnice Sirky 114mm, predpokladame
Ze sa jedna o ocefové profily IPN 260, ktorych pasnica je Sirky 113mm. Medzi pasnicami bol
zisteny zelezobeton, ktorého vystuzné vliozky sa nedaju blizSie Specifikovat (kvéli réznemu
a atypickému tvaru tycCi), preto sme prispevok Zelezobetonovej Casti mostovky na prenos
zataZenia v pozdiznom smere neuvazovali.

Doc¢asna podperna konstrukcia je navrhnuta z dvoch podpernych ocefovych ramov umiestnenych
priblizne v tretinach mosta. Ramy tvoria prieCniky prierezu IPE240, kazdy uloZzeny na dvoch
stipoch prierezu HEA160. Stipy sa v pate ukotvia do prefabrikovanych Zelezobeténovych blokov
rozmerov 1,5mx1,5mx0,25m, ktoré sa osadia na dno koryta rieky.

Navrh nosnych ocelovych prvkov doasnej podpernej konstrukcie a posudenie jestvujucich
ocelovych prvkov mosta bol prevedeny pre ocel pevnostnej triedy S235.

Navrh zelezobetonovych blokov bol prevedeny pre betdn pevnostnej triedy C30/37 a ocel
pevnostnej triedy B500.

Vypocet zatazenia

Hodnoty zataZenia a ich kombinacie pre trvalé a doCasné navrhové situacie pre medzny stav
unosnosti su definované kombina¢nou schémou [(STR/GEO) Sada B]:

ZVG,ij,j " yp P+ "y01Qk1" + "ZVQ,L' ¥o,i Qk,i
jz1 i=1
Hodnoty zatazenia aich kombinacie pre charakteristické situacie pre medzny stav
pouzivatelnosti su definované kombinaénou schémou:

z Gk,] "+"le1 n + " Z "IUO,L' Qk,i

j=1 =1

Stale zatazenie

Stale zatazenie pozostava z vlastnej tiaze nosnych prvkov a zelezobeténovej €asti mostovky.

Tiaz Zzelezobetdnovej Casti mostovky je uvazovana hodnotou gix= 10kN/m?2,

Premenné zatazenie

Jednonapravové zatazenie finisherom

Tiaz napravy bola uvazovana hodnotou qk=200kN, teda tiaz pripadajuca na jedno koleso je
gx=100kN. Vzdialenost medzi dvojicou sil bola stanovena podla zatazovacieho modelu 2,
hodnotou 2,0m.
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Vypoctovy model

VypocCet vnutornych sil, premiestneni a posudenie nosnych prvkov bolo prevedené
prostrednictvom vypoctového softvéru Graitec — Advance design 2022 na priestorovom - 3D
modely nosnej konstrukcie. Model pozostaval z linearnych prvkov. VypocCet bol prevedeny
linearne metédou koneénych prvkov.

Zobrazenie modelu a jeho prvkov

Prifez

B PN260

Geometria a prierezy ocelovych prvkov mostovky

Prirez
| HEA160
' IPE240

Geometria a prierezy ocelového ramu doéasnej podpernej konstrukcie
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Zatazovacie stavy

Seznam rodin zatéZovacich stavi
C. Dznaceni Seznam zatéZovacich stavi
1 Stalé zatizeni 1
2 UZitné zatizeni 2

Zatazovaci stav 1 — stale zatazenie:

Vlastna tiaz konstrukcie je generovana softvérom.

Tiaz ZB &asti mostovky pdsobiaca na ocelové profily mostovky

Fz=-28.00 kN
Fz=-34.50 kN

Fz=-34.50 kN
¥

§jf Fz=-28.00 kN

TiaZ mostovky pbsobiaca na ocelovy ram v miestach ocelovych profilov mostovky
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Zatazovaci stav 2 — jednonapravové zatazenie finisherom

Fz=-100.00 kN

¥ Fz=-100.00 kN

¥
®
o
-
ZataZenie na mostovku ~  ZataZenie na ocelovy ram
Kombinacie zatazovacich stavov
. Popis kombinaci
C. Nazev Detaily Kad
101 | 1x[1 5] 1.00%1 ECELUSTR
102 | 1.35x[1 G] 1.35%1 ECELUSTR
103 | 1x[1 G]+1. 542 Q] 1.00%1 + 1.50%2 ECELUSTR
104 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q] 1.35%1 + 1.56072 ECELUSTR
105 | 1x[1 G] 1.00%1 ECELSCQ
106 | 1x[1 G+1x[2 Q] 1.00%1 + 1.0072 ECELSCQ
Obalk

Vnutorné sily pre MSU sU zobrazené pre obalku kédu ECELUSTR. Priehyby pre MSP su
zobrazené pre obalku kédu ECELSCQ.
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Posudenie nosnych prvkov

Ocefové nosniky mostovky IPN260

Obalka vnutornych sil pre MSU:

Med,y [KNm] Vedz [KN]
(kN*m) (KN)
57.65 37.95
47.83 25.94
® 38.01 . 13.93
’ 28.19 1.92
— 18.36 — -10.09
1 854 — -22.10
| 128 - -34.11
1 -11.10 — -46.12
> 2092 ~ o -58.13
-30.74 -70.14
—r -40.56 - -82.15
—-50.38 —r -94.16
—-60.20 —r-106.17
-70.02 -118.18
-79.84 -130.19
-89.67 -142.20
-99.49 -154.21
Posudenie unosnosti — stupen vyuzitia [%] Priehyb >L/500
U, [mm]
(Procento) (mm)
82 1.10
77 0.79
72 0.49
67 0.19
= L 0.1
57 — -0.42
52 —r -0.72
/ g L1 -1.02
-1.32
p [ 4 e
33 1 -1.93
28 —-2.23
23 —-2.53
18 -2.83
[ 13 [-3.14
8 -3.44
3 -3.74




PROCING s.r.o. Staticky vypocet
statika, konstrukcie stavieb IMIOSt Muhlpak — docasna podperna konstrukcia 7/13

Prieénik ocelového ramu podpernej konstrukcie IPE240

Obalka vnuatornych sil pre MSU:

Med,y [KNm] VEed,z [KN]
(KN*m) (KN)

65.82 188.06

[ 57.39 . I 169.29

48.96 150.52

40.53 131.75

— 32.10 % — 112.98

— 23.68 —r 94.21

—-+ 15.25 —+ 75.44

— ?g? — 56.67

-1. 37.90

'_10_04 i 19.13

—-18.46 — 0.36

L —-26.89 M —r -18.41
—-35.32 — -37.18

-43.75 -55.95

A [-52.18 Fy [ _74.72

-60.61 -03.49

-69.03 -112.26

Postudenie unosnosti — stupen vyuzitia [%] Priehyb >L/500
U, [mm]

(Procento) (mm)
80 1.49
1.25
1.00
0.75
" — 0.51
— 0.26
—+ 0.01
—-0.23
-0.48
'—0.?3
—-0.97
” At —r-1.22
— -1.46
-1.71
2! A [—1.96
-2.20
-2.45
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Stipy ocelového ramu podpernej konstrukcie HEA160

Obalka vnutornych sil pre MSU:
Ned [KN]

ZB bloky podpernej konstrukcie 1,5mx1,5mx0,25m

Reakcie v bodovych podperach

{Fz=-171.10

; FZ=-301.53

Posudenie stability — stupen vyuzitia

(Procento)

50
49
47
46
45
43
42
41
39
38
36
35
34
32
31
30

28
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Rozmery a materialové charakteristiky zakladu:

Hlavnd pozdlZna vystuz:

Hlavna priecna vystuz:

Rozmery: Patka
B= 1,50 [m] b=
L= 1,50 [m] ng=
h= 0,25 [m] E=
c= 50 [mm] fyi=
f,a=
Rozmery stlpa: A=
Cg= 160 [mm] d=
= 160 [mm] 2=
Beton: Vs=
fu= 30 [MPa] €=
f= 20,0 [MPa]
fum= 2,9 [MPa]
e 1,5 [-] Ecua=
Q= 0= 1,0 [-] A=
Vnutorné sily posobiace na zaklad:
Nee= 3015 [kN] Vo=
Vy=
Efektivne rozmery zdkladu:
eg= 0,000 [m]
er= 0,000 [m]
B'= 1,50 [m]
L'= 1,50 [m]
letr 6= 0,70 [m]
letr, = 0,70 [m]
A'= 2,25 [m?]
Oyer=  134,0 [kPa]

Posudenie vysky tlacenej oblasti betonu:

Xskut S Xiim
14,2 < 120,3
Jednotkové posudenie 0,12
Xskut < Xiim
14,2 < 114,1
Jednotkové posudenie 0,12

[mm]

[mm]

10 [mm] b, 5= 10 [mm]
10 [ks] ng= 10 [ks]
200 [GPa] A= 7854 [mm’]
500 [MPa] dg= 195 [mm]
4348 [MPa] Zg= 189,3 [mm]
785,4 [mm?]
185,0 [mm]
179,3 [mm]
1,15 [-] N
0,0022 [-] V"+Ej> Moy
Lel o
0,0035 [-] . o o o o [ .
0,8 [-]
B
0,0 [kN] My g= 0,0 [kNm]
0,0 [kN] R 0,0 [kNm]

eg= (Mg, #Vq,8-h)/Ngy
€= (Mgyg+Vg1-h)/Neg
B'=B-2.e,

L'=L-2.e,

lefr 6= 0,5.(B-cg) +ca/6
et = 0,5.(L-¢ )+¢ /6
A'=B'Ll'

04= Neo/A'

Xskut™ As, B'fyd/( L-}\-fcd)

Xjim= dB-Ecu3/(Ecu3+Eyd)

vyhovuje

Xskut™ As, L'fyd/( B-)\'fcd)

Xjim™ dL- E<:u3/(‘c-cu3‘a-|'8yd)

vyhovuje
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Posudenie odolnosti prierezu z hladiska porusenia pozdiZnej vystuze:

_ 2
Meg L < Mgg L Meg, 1= 0,5.04 efr-L.less 5

48,8 < 64,6 [KNm]  Mgg =A,5.25.f g
Jednotkové posudenie 0,75 vyhovuje

Meqg s < Mg s Meg 5= 0,5.0¢ efr-B-letr .

48,8 < 61,2 [KNm]  Mpggs=As,.2.fiq
Jednotkové posudenie 0,80 vyhovuje

Posudenie stupiia vystizenia beténu pozdiZznou vystuzou:

Agmin=  418,0 [mm’] Aq = 0,26 F o B.AY/f
As,min = As,l_
418,0 < 7854 [mm?’]

Jednotkové posudenie 0,53  vyhovuje

Posudenie odolnosti prierezu z hl'adiska porusenia tlakovej diagonaly beténu:

Cra,c= 120 [kPa]
Up= 0,64 [m] Up=2.(cgtc,)
d= 190,0 [mm] d=0,5.(dg+d|)

Ved max= 298,1 [kN] Ved max= Od eff- (B L-Cg.C,)-pétka
B= 1,0 [-] Vegmax= Neg-Og eff-Ca-C-Pas
v= 0,53 [-] v=0,6.(1-f4/250)

pg= 00027 [-] P = A p/(L.dg)
p= 00028 [-] P =A,/(B.d)
P= 0,0028 [-] Pi= (P|,B-p|,L)O'5
ky= 2,00 [-] ky=1+(0,2/d)%>
VEg < VRd. max Vid,max= 0,4.V.fq
2451,5 < 4224,0 [kPa] Vea= B-Veg maxd (Uo-d)

Jednotkové posudenie 0,58 vyhovuje

Posudenie odolnosti zakladovej patky z hl'adiska pretlacenia:

u=2.(cgtc )+2.1.3,

A= (cg*2.a).(c+2.a) +(r-4).a/

Ved red= 0d,eff-( B.L-A)

VEd,a= B'VEd,red/(d'ui)

Ved o= 2.0/a;.Cay - Ky (100.p,.F )

Vid,camin= 2-0/a.0,035.k, % £, 0
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Pripad A
ai U; Ai VEd,red VEd,a VRd,ca VRd,ca,min , .
> Posudenie
[m] [m] [m] [kN] [kPa] [kPa] [kPa]
0,5.d 0,10 1,24 0,11 286 1218 2169 2169 vyhovuje
0,75.d 0,14 1,54 0,18 277 951 1446 1446 vyhovuje
1,0.d 0,19 1,83 0,26 267 765 1084 1084 vyhovuje
1,25.d 0,24 2,13 0,35 254 627 868 868 vyhovuje
1,5.d 0,29 2,43 0,46 239 518 723 723 vyhovuje
1,75.d 0,33 2,73 0,59 223 430 620 620 vyhovuje
2,0.d 0,38 3,03 0,72 205 356 542 542 vyhovuje
Pripad B
a; U; Ai VEd,red VEd,a VRd,ca VRd,ca,min , .
Posudenie
[m] [m] [m?] [kN] [kPa] | [kPa] | [kPa]
0,5.d 0,10 3,00 0,53 231 406 2169 2169 vyhovuje
0,75.d 0,14 3,00 0,67 212 372 1446 1446 vyhovuje
1,0.d 0,19 3,00 0,81 193 339 1084 1084 vyhovuje
1,25.d 0,24 3,00 0,95 174 305 868 868 vyhovuje
1,5.d 0,29 3,00 1,10 155 272 723 723 vyhovuje
1,75.d 0,33 3,00 1,24 136 238 620 620 vyhovuje
2,0d 0,38 3,00 1,38 117 205 542 542 vyhovuje
Pripad C
9 Ui A Ve, red VEd,a VRd,ca VRd,ca, min , .
> Posudenie
[m] [m] [m?] [kN] [kPa] [kPa] [kPa]
0,5.d 0,10 3,00 0,53 231 406 2169 2169 vyhovuje
0,75.d 0,14 3,00 0,67 212 372 1446 1446 vyhovuje
1,0.d 0,19 3,00 0,81 193 339 1084 1084 vyhovuje
1,25.d 0,24 3,00 0,95 174 305 868 868 vyhovuje
1,5.d 0,29 3,00 1,10 155 272 723 723 vyhovuje
1,75.d 0,33 3,00 1,24 136 238 620 620 vyhovuje
2,0.d 0,38 3,00 1,38 117 205 542 542 vyhovuje
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Zaver

Styky vSetkych nosnych prvkov a vystuzenie Zelezobetdnovych konstrukcii je potrebné previest
podla vykresovej dokumentacie vypracovanej k realizatnému projektu stavby:

Vykres S01 — Schéma doCasnej podpernej konstrukcie mosta

Prefabrikované zakladové bloky sa zloZia do koryta rieky pomocou hydraulickej ruky, alebo
obdobného zariadenia. Nasledne sa zatladia pod mostnu konstrukciu do vopred upraveného
zhutneného 16Zka pomocou mensSieho nakladaca / mini bagra pripadne podobnej tazkej techniky.
Podporna konstrukcia bude aktivovana pomocou hydraulického zdvihaka nosnosti 20t. Vzdy nad
jednotlivym stipom bude mostna konstrukcia nadvihnuta z jestvujucej polohy o 3mm a nasledne
pomocou montaznych podloZiek v hlave stipov ukotvena.

Ocelova podperna konstrukcia bude zhotovena dielensky. Pri zhotoveni dielenskej dokumentacie
je potrebné zameranie presnej vysky koryta - potrebnt dizku stipov.

Projekt pre stavebné povolenie je vypracovany v sulade s platnymi normami STN EN 1990 az
STN EN 1999. Most poCas doCasnéeho podopretia bezpelne prenesie zataZenie vyvolané
prejazdom finishera hmotnosti 22t, klimatickymi vplyvmi a vilastnou tiazou konstrukcie. Projekéné
rieSenie zabezpeduje pozadovanu unosnost nosnych prvkov v zmysle platnych STN a rovnako
zaistuje potrebnu stabilitu a celistvost mosta.
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Pouzité normy

STN EN 1990: 2009, Zasady navrhovania konstrukcii.

STN EN 1990/A1/NA: 2007, Zasady navrhovania konstrukcii. Zmena A1. Narodna priloha.

STN EN 1991-1-1: 2007 ZataZenia konstrukcii, Cast 1-1: Véeobecné zatazenia — Objemova tiaz,
vlastna tiaz a uZitkové zataZenia budov. Slovensky ustav technickej normalizacie.

STN EN 1991-1-1: 2009/NA ZataZenia konstrukcii, Cast 1-1: V§eobecné zatazenia — Objemova
tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zataZenia budov, Narodna priloha. Slovensky ustav technickej
normalizacie.

STN EN 1991-2: 2006: Zatazenie konstrukcii, Cast 2: ZataZenia mostov dopravou. Slovensky
ustav technickej normalizacie.

STN EN 1992-1-1: 2006, Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné pravidla
a pravidla pre budovy.

STN EN 1992-1-1/NA: 2007, Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre budovy. Narodna priloha.

STN EN 1993-1-1: 2006, Navrhovanie ocelovych konstrukcii, Cast 1-1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre budovy. Slovensky Ustav technickej normalizacie.

STN EN 1993-1-1: 2007/NA, Navrhovanie ocelovych konstrukcii, Cast 1-1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre budovy, Narodna priloha. Slovensky ustav technickej normalizacie.

STN EN 1997-1: 2005, Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V8eobecné pravidla.

Podklady

Ako podklad pre spracovanie statického posudku bola dodana nasledujuca dokumentacia:

Protokol z hlavnej prehliadky mosta z roku 2021
Fotodokumentacia



