NAZOV ZAKAZKY: Digitélna platforma pre trénovanie a vyuZivanie umelej inteligencie

OPIS PREDMETU ZAKAZKY

Specifikicia digitalne] platformy

Digitaina platforma (dalejiba ,Platforma”} je stibor aplikécif pristupnych pre ufivatetov cez webové rozhranie
aj cez rozhranie pre programovanie aplikdcii (API z anglického Application Programming Interface), ktoré
pontika riedenie pre rddiologickl a patologickl vedecko-vyskumnt &innost v troch kategdriich:
1} Nahrdvanie aspravovanie obrazovych radiologickych dat a digitalnych scanoy histologickych
preparatov v zdielanom GloZisku,
2} Trénovanie modelov zalofenych na umelej inteligencii vyuZivajic obrazové radiologické déta
a digitdlne scany histologickych preparatov.
3} Predikcla natrénovanych modelov na détach pristupnych v zdiefanom GloZisku.
Specifikdcia spravy uivatelov
S platformou interaguje niekofko roznych druhov uZivatefov, Ufivatelia sa IiSia v Glohdch, ktoré pomocou
digitdinej platformy riesia aj vznalostiach nutnych ktomu, aby tieto dlohy na platforme wyriesili,
Doddvatel/zhotovitel zabezpeti, aby prostredie digitalnej platformy bolo intuitivhe pre vietky druhy
uZivatelov. Typicki uZfvatelia Platformy st nasledovni:
1) Udivatel pracujlci s détovymi stibormi a sadami
a) UZivatel nahrivajlci data, anotator
b} nutna doménova znalost: nizka {podfa flohy nulova a¥ vysok4)
¢} nutnd technickd znalost: nizka
2) Tréning na platforme
a} Vyskumny pracovnik hfadajlci najlepsf model pre dani Glohu
b} nutnd doménova znalost: strednd
¢} nutna technickd znalost: strednd
d) Predpokiadany pocet -2 konkurentni uZivatelia, pracujici so systémom v tom istom Ease
3} Koncovy ufivatel Al rieSenia:
a) Vyskumny alebo klinicky pracovnik, nechdva systém predikovat na novych détach
b} ocakdvand doménovd znalost: vysokd
c} nuind technicka znalost: nizka
Platforma bude podporovat zabezpefeny kontrolovany pristup pomocou uiivatefskych Gétov nutnych
k akejkolvek interakeii s platformou. Webové rozhranie pondka prihiasenie u¥fvatela pomocou
prihlasovacieho rozhrania a APl rozhranie ponuka autentifikaciu uffvatelského uétu pomocou Epecifického
klaca alebo tokenu.

KaZdy uZivatelsky uéet musi mat obmedzeny pristup k jednotlivym funkclonalitam Platformy alebo datam
v zdiefanom dloZisku. Platforma bude umoiZfiovat kazdému uivatelskému G¢tu priradit 1 alebo viac roli. Rola
definuje predvolené prava a pristupy pre uZlvatefsky Gtet. Platforma tak umoifiuje spravu prav a pristup
uZivatelskych dctov pomocou webového rozhrania. Platforma umoiiiuje pre katdd rolu povalit alebo
zamietnut aspoii nasledujlice prava a pristupy:
1) Pristup k zoznamu uZivatefskych (&tov,
2) Pravo pridavat, uberat, alebo premenovavat uZivatelské role.
3) Prévo menit prava a pristupy uzivatefskych Gétov a roli.
4) Pristup k prehliadaniu dat v zdiefanému tloZisku,
5) Prdvo na dpravu dét vzdiefanom UloZisku {(prava priecinkovej Struktiry zdiefaného GloZiska,
premenovanie datového stboru, pridanie détového saboru, vymazanie ddtového stiboru, dprava
prav pre pristup k détovému saboru),




6) Pristup k prehliadaniu détovych sad.

7) Pravo na Gpravu datovych s&d (premenovanie ddtove] sady, pridanie détovej sady, vymazanie
dditovej sady, Uprava opisu a $pecifickych oznadeni détove] sady, Uprava 3pecifickych oznateni
ddtovych stiborov a ich zoskupenie, (iprava prav pre pristup k datovej sade.

8) Prdvo na Upravu datovych stborov v dédtovej sade (pridanie datového siboru do datove] sady,
odstranenie ddtavého sdboru z détovej sady, zmena Specifickych oznadeni datového stibory v ramci
datovej sady.

9} Pravo na prehliadanie dostupnych modelov na trénovanie a ich metriky Gspednosti

10) Pravo na spustenie nového tréningu pristupného modelu

11) Pravo na spustenie predikcie dostupnéhe modelu

Specifikacia préce s ddtami

Dodéavatel/zhotovitel zabezpeti, aby Platforma umoZiiovala na kaZdej Grovni pracu s minimdine tymito typmi
obrazowych stborov: DICOM, BMP, GIF, JPG, PNG, TIE.

Dodavatel/zhotovitel zabezpedi, aby Platforma umoZiovala vykonanie nasledovnych Gloh:

1) Nahrédvanie d4t z externého GloZiska:

a) Platforma umoini nahravanie na zdiefané dlofisko pomeocou webového rozhrania
tak, aby bolo moiné nahrat niekofko obrazovych snimok naraz.

by Vpripade nahrdvania DICOM sborov Platforma umoini oznadlf asti DICOM
siboru, ktoré nebudd sifasfou nahraného stboru vzdiefanom OloZisku aby
zabezpediia zakladnt moZnost anonymizécie.

2) Organizécia datovych siborov v zdiefanom GloZisku:

a} Platforma umoini organizovat data v zdiefanom uloZisku pomocou pomenovanych
priecinkov ako v Standardnych stborovych systémoch.

b) Platforma umoini spravu ddtovych siborov podla prav prislichajicich aktuédlne
prikldsenému uZivatefskému Gtu.

3} Organizdcia ddtovych sad:

a}) Platforma umoin{ vytvdranie datovych séd, ktorym méiu byt pridelené obrazové
dédta zo zdiefaného dlofiska,

b) Jeden détovy stbor vzdiefanom dloZisku méZe prislichat niekolfkym datovym
saddm.

c) Platforma umoinf pridat k ddtovej sade je] opis aneobmedzené mnoistvo
Specifickych oznaleni, ktoré umoiiiuji datové sady identifikovaf a triedit &
zoskupovat podta $pecifickych oznadenf.

d) Platforma umoini zobrazenie vietkych ddtovych sdd pristupnych pre aktudlne
prihfaseny uZivatelsky Ucet.

e) Platforma umoini spravu détovych sdd podla prdv prisltichajacich aktudine
prihldsenému uZivatefskému Gétu,

4} Oznacenie datovych stborov v détovych sadéch:

a) Datové stbory v ddtovych saddch modiu byt oznatené pecifickym ozna&en(im.

b) Specifické oznadenia je moiné zoskupovat podia logickej prisiusnosti (napr.
Specifické oznalenia ,Covid pozitivny” a ,,Covid negativiny” st zoskupené v skupine
«Covid pozitivita®)

c) Platforma pontkne zdkladné 3pecifické oznalenia ,tréning”, ,test”, ,validdcia®
zoskupené v skupine ,Rozdelenie pre ulenie” pre kaZdu datovi sadu. Platforma
takisto poskytne moZnost nahodne oznadit datové sibory tymito oznateniami
v definovanom pomere.

d) Platforma pondkne kopirovanie Specifického oznalenia datového siboru zinej
datovej sady, ku ktorej détovy stbor prisiicha.




e)

f}

Platforma uchova informéciu otom, ktory uivatefsky Géet vytvoril jednotlivé
Svecifické oznafenia,

Platforma umoini skryt oznadenta od jednotlivych uzivatefov tak, aby mohti rézne
uZivatefské Gcty vytvédrat nezavislé oznadenia,

5} Anotécia ddtovych stiborov v datovych sadéch:

a)

b)

c)

d)

Platforma umoini vytvorit anotéciu détového siboru pre dant détovi sadu vo
forme vyznacenia regiénu v détovom stibore pomocou polygénov.

Kazdy anotovany region méoZe byt oznadeny $pecifickym oznagenim podobne ako
cely datovy stbor. Tieto Specifické oznadenia je mo¥né zoskupovat podobne ako
Specifické oznadenta celych détovych stiborov.

Platforma pontkne moZnost Al asistovanej anotacie min. v pripade anotacie CT
snfmok nltc.

Platforma musi poskytnit kopirovanie anotovaného regiénu datového sdboru aj
s jeho Specifickym oznatenim z inej ddtovej sady, ku ktorej datovy sibor prisidcha.

6) Augmentdcia ddtovych stborov v ddtowych sadach:

a}

b)

¢)

Platforma umoini automatické pridanie augmentovanych datowych stborov do
datove] sady.

Platforma musi pontknuf miniméine nasledovné sposoby augmentdcie:
rozostrenie, zaostrenie, otoCenie, zmena jasu, zmena kontrastu, pridanie fumu,
zmena velkosti, zmena rozlienia, vyrez, zmena perspektivy, prevritenie, smerové
rozostrenie (tzv. motion biur},

Kaidy spbsob je mozné parametrizovat tak, aby bolo moiné ovplyvnit silu efektu
augmentacie,

d} Jednotlivé spdsoby augmentacie bude mozné kombinovat,
Specifikacia trénovania modelov
Dodavatel/zhotovitel zabezpedi, aby Platforma umotifiovala vykonanie nastedovaych dloh:
1) Spustenie tréningu vybraného modelu umele] inteligencie na vybranej datovej sade.

a) Trénovanie prebieha iba na datovych sdboroch oznadenych ako Jiréning”,

b) Parametre tréningu je moZné menit elte pred samotnym spustenim. Platforma musi
podporovat min. parametre: learning rate, potet epoch, kritérium predéasného zastavenia,
kritérium ukladania modeju.

2) Sledovanie zakladnych metrik Gspe$nosti modelu poZas procesu trénovania.
a) Priebeiné vyhodnocovanie prebieha aj na détovych stiboroch ozna&enych ako ,validacia”.
3) PredCasné zastavenie tréningu v pripade, Ze model uf nezlepsuje svoje metriky dspeénosti.
a} Toto mdie prebehnit automaticky podla definovaného kritéria alebo manuéine.
4) Sumarizdciu Statistlk tréningu po skonéenf tréningu.
a) Zobrazenie grafov priebehov metrik Gspesnosti pre trénovacie aj validaéné data.
b) Zobrazenie dizky trénovania a mieru vyufitia zdrojov.
5} Testovanie modelu na ddtovych stiboroch oznaenych ako ,test”.
a} Je moiné pouZif aj int ddatovi sadu.
6) Sprava modelov pristupnych pre prihlaseny poufivatefsky utet,

a) Zobrazenie pristupnych modelov.

b} Qdstrinenie modelu.

¢} Import modelu zo sthoru,

7} Spristupnenie madelu pre predikciu

a) Platforma ponlkne spristupneny model uffvatefom pomocou webového rozhrania aj
vygeneruje jedinegny pristupovy kod pre pristup pomocou AP,

Dodavatel/zhotovitel zabezpedi, aby Platforma podporovala aspod nasledovné tlohy umelej inteligencie:
1} Klasifikacia snimky.

Y




a} Vtomto pripade Platforma uZivatela vyzve na vyber toho, ktoré Ipecifické oznadenia
datovych siborov sti povaZované za ciefové a model umelej inteligencie sa nauéi predikovat
spravne $pecifické oznadenie pre novy datovy stbor.

2} Hladanie objektov.

a} Viomto pripade Platforma uZivatela vyzve na vyber toho, ktoré Specifické oznalenia
regionov v datovych stihoroch st ciefové a model umelej inteligencie sa naufi v novom
datovom stbore oznafit regidn s prishichajlicim Specifickym oznacenim (pripadne, Ze Ziaden
regidn sa v stbore nenachddza).

Doddvatel/zhotovitel zabezpedi, aby Platforma podporovala aspofi nasledovné druhy modelov:
1} Preddefinované modely.
a) Architektira modelu aj jeho parametre s pevne stanovené,
2} Konfigurovatelné modely.

a) Architektira modelu aj jeho parametre s Giastofne stanovené a je moiné ich do istej miery
upravovat pre konkrétnu Olohu (papr. Rozmer vstupného obrazu, pofet vystupnych
kategorii, polet vrstiev neurénovej siete, atd'.)

3] Viastné modely.

a) Platforma ponikne Sablonu potitadového kodu nového modelu, ktory mdZe uiivatel upravit

s vyuZitfm dostupnych kniznic na vytvdranie modelov umelej inteligencie.
Doddvatel/zhotovitel zabezpedi, aby trénovanie modelov prebiehalo s podporou GPU akcelerdtorov.

Specifikacia predikcie natrénovanych modelov
Dodéavatel/zhotovite! zabezpedi, aby Platforma umoZfiovala vykonanie nasledovnych dloh pomocou
grafického rozhrania:
1) Uiivatel méZe spustit predikciu pristupného modelu na pristupnom détovom stibore,
2} Pokial sa poZadovany datovy stibor nenachddza v zdielanom GloZisky, Platforma umoznl uZivatelovi
nahrat novy datovy stbor a automaticky ho uloZi do zdiefaného GloZiska.

a} Vtomto pripade Platforma umoini uZivatefovi aj pridat pecifické oznafenia ddtového
stboru.

b) Po zadani textu Platforma pondkne uZivatefovi uZ existujlice 3pecifické oznalenia
a existujlice datové sady, do ktorych je moiné novy datovy stibor priradit.

3} Platforma pondkne uiivatelovi vysledok predikcie vo forme prislichajticej riesenej tlohe.

a) V pripade kategorizacie Platforma zobrazi pravdepodobnosti, s akymi predikuje, Ze datovy
stbaor je v skutolnosti oznaCeny danym ciefovym Specifickym oznatenim. Takisto v pripade
2D ddt zobrazi aj takzvan( heatmapu zobrazujlcu oblasti obrazu, ktoré boli pre model
najvyznamnejiie pri predikcii kategorie.

b) Vpripade hfadania objektov Platforma zobrazi pdvedny datovy stbor svyznalenymi
najdenymi regidnmi, pripadne informiaciou, Ze Ziaden ciefovy regidn sa v datovom sibore
nenachadza,

4) Platforma pondka zobrazenie histérie predikeii pristupnych pre prihldseny uZivatefsky Gfet.

5) UZivatef mdze vysledok predikcie spristupnit vybranej skupine uZivatelskych Gctov.
V pripade rozhrania APl doddvatel/zhotovitel zarudi, aby mohla byt funkcionalita dostupna cez grafické
rozhranie predand pomocou AP prikazov.

Specifikicia Al modelu pre diagnostiku ochorenia COVID-19 z CT snimok

Dodavatel/zhotovitel integruje do Platformy natrénovany model schopny z CT snimok piac rozpoznat COVID-
19 s presnostou >= 75 % a zdroven predikovat zdvainy priebeh choroby s hodnotou AUC >=0,7.

KedZe mnodstvo, kvalita a rozmanitost snimek pre kazdu kategdériu bude determinovat kvalitu vystupného
modelu, Objednavatel poskytne nasledovnii kvalitu a kvantitu anotovanych dat;




o Data v potte vyiSom ako 500 sad (CT vySetreni) CT snimok od viac ako 300 rdznych pacientov pre
cielovi kategériy COVID-19, z €oho min. 200 sad CT snimok so zédvainym priebehom ochorenia a min.
200 sdd CT snimok bez zdvainého priebehu ochorenia. Zarovefl bude oakavané min. 100 sad CT
snimok od 100 rdznych pacientov pre ciefovi kategoriu bez COVID-19.

s Snimky budi v takej kvalite, aby mohol expert radioldg snimku spofahlivo interpretovat.

«  COVID-19 snimky bud( pochédzat z réznych $tddil ochorenia a anotdcie,potvrdené RT-PCR testami.
Vysledok vypo&tu modelu na jednej CT snimke (sada/vySetrenie obsahuje viacero snimok) bude dostupny za
radovo jednotky sekind.

Model spracovava CT snimky hrudnika v pévodnom rozlifeni vo formdte DICOM, PNG alebo JPG.

Daldie Specifikacie

Doddvatel/zhotovitef zabezpeéi vykolenie internych expertov tak, aby boli schopni zabezpecovat
pretrénovanie dodaného modelu pomocou rozdirujicej sa sady snimok a tym vylepSovat presnost modelov
a spravnost kategorizicie. '
Dodévatel/zhotovitel zabezpeti aby boli spinené aj nasledujtice podmienky:

1} RieSenie vyuZiva programovaci jazyk Python.

2} Riedenie vyuziva technolbgiu deep learning, ktord je implementovand vo frameworku PyTorch.

3) Riedenie vyuZiva technoldgiu spracovania obrazu, technoldgia je implementovand vo frameworku.

OpencCV,

Poiiadavky na hardvér

Dodavatel/zhotovitel zabezpedi, fe sufastou doddvky je vykonny server, na ktorom bude Platforma
prevadzkovana. Datové uloZisko tohto servera bude mat kapacitu min. 500 T8,

Sutastou predmetu zakazky je aj dodavka diskového pola a servera v nasledovne]j 3pecifikdcii:

Diskové pole —1 kus

e Plhe redundantné diskové pole, end-to-end NMVe s vlastnostami triedy enterprise s vysakou
dostupnostou. Diskové pole musi byt montovatefné do min 19" Racku a musi obsahovat potrebné
pristuenstvo potrebné na montaz do racku. Prevedenie max. 7U.

e Vymena klGtovych komponentov vratane diskov za prevédzky bez preruenia pristupu k datam,
Aktuafizécia SW a Firmware (dalej fen ,FW") na kontroléroch a diskoch bez prerulenia chodu
aplikacil.

¢ Umo¥fiujlice kiastrovanie aspofl Styroch dual-kontrolérovych systémov {do jedného osem-
kontrolérovéhao systému).

e Min. 256GB (nie flash cache) rozsiritelha na min. 1,578,

e Host konektivita min. 4x 25GbE RoCE s moinostou rozsirenia na min. 8x 25GbE RoCe, 8x 10Gh TX
ISCSH.

e Podporujice min. NVMe Flash/SSD diskové moduly na ktorych hardvéri bude implementovana in-
line HW kompresia dat. Touto kompresiou nebudd Ziadnym spdsobom zafaiované procesory
kontrolérov diskového pofa. Okrem toho bude podporovat min. SSD NVMe, SCM NVMe,10 tis.
otackové SAS, 7200 otackové NLSAS a SSD SAS disky.

e Umo#fujlce mixovanie viac ako troch druhov rotaénych/SSD/Flash diskovyeh modulov rovnakého
fyzického prevedenia ale roznych kapacit pripadne vykonovych parametrov vramci jedného
kontroléra alebo jednej diskovej police.




Diskovd kapacita pre data min. 1 825TiB: Tier0: 580TiB na NVMe 55D/Flash s integrovanou inline
HW kompresiou. Odhadovana komprimovatelnost dét je min. 40%. Qchrana na tirovni min. RAIDS,
pricom ,hot spare” priestor je distribuovany cez vietky diskové moduly v RAID skupine a jeho
velkost je kapacita jedného disku. Tier 3: min. 1245TiB na 18TB NLSAS rota&nych diskoch bez
kompresie. Ochrana na (rovni min. RAID6, priom , hot spare” priestor je distribuovany cez vietky
diskové moduly v RAID skupine a jeho velkost je kapacita dvoch diskov.

Podporované min. RAID - RAIDE a RAID1, pri€om hot spare priestor je distribuovany cez vietky disky
v RAID skupine {nie dedikovany HSP disk).

Umoiiiujice online rozdirenie RAID skupiny pridanim disku (bez prerudenia chodu aplikacii).
Minimalnym krokom pri roz8ireni kapacity je jeden disk.

Umoitiujice automaticky foad balancing LUN -ov vramci single tierového storage poolu
(optimalizdcia rozloZenia zataze),

Umoiiiujice dalSie rozsirovanie fyzickej kapacity na min. 1 500 diskov v pripade klastrovania.
Styroch dual-kontrolérovych systémov do jedného osem-kontrolérového systému.

Aktualizdcia SW a FW na kontroléroch a diskoch bez prerugenia chodu aplikdcif.
Dodavatef/zhotovitel potas obdobia HW servisnej podpory garantuje vymenu Flash/SSD modulov
v pripade ich vypadku bez ohladu na potet prepisov ich RAW kapacity v £ase vzniku vypadku.
UmozZiiujuce virtualizdciu  internej diskovej kapacity a thin provisioning s  ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim na poZadovani kapacitu.

UmoZfiujlce virtualizaciu externych diskovych poli od réznych vyrobcov.

Umoiniujuce SW kompresiu a deduplikiciu s Zasovo neobmedzenym licendnym pokrytim na
poZadovani}: kapacitu.

Podporujlice ,data at rest” kryptovanie dét.

Umoinujice automaticky load balancing LUN -ov vrdmeci single tierového storage poolu
{optimalizacia rozloZenia zdfaze).

UmoZiiujice automaticky tiering na bdze umelej inteligencie, synchrénnu a asynchrénnu replikdciu
dat medzi dvomi aZ tromi tokalitami, tvorbu snapshotov a klonov LUN-ov s &asovo nechmedzenym
licenénym pokrytim na poZadovani kapacitu.

Obsahujice integrovany migracny ndstroj na migraciu dét z diskovych poli aj od inych vyrobcov
s asovo neobmedzenym licenénym pokrytim na poZadovant kapacitu.

Umoifujtce vytvorenie vysoko dostupného détového UlloFiska umiestneného v dvoch réznych
lokalitdch s automatickym prepnutim 1/O operdcif Eitania a zépisu medzi lokalitami v pripade HW
vypadku a po zotavenf systému z tohoto vypadku. Toto riedenie sa bude chovat transparentne vodi
pripojenym hostom a bude nezdvislé na OS beZiacich na tychto hostoch. V pripade vzniku situdcie
"split brain" rozhodne o dalfom spésobe fungovania kldstra SW arbiter, ktory sa nenachddza ani na
jednom z datovych toisk tvoriacich toto riedenie. Bude umo¥fiovat asynchrénnu replikdciu takto
zabezpedenych dat s vysokou dostupnostou do tretej lokality.

Podporujace in-line HW kryptovanie ddt na drovni Flash/SSD diskovych modulov bez zafaze CPU
kontrolérov.

Podporujace min. REST API, CSl, tvarbu Hybrid Multicloud riegeni, multitenancy a QoS.

Umoifujice pripojenie ku cloudovej sluZbe vyrobcu diskového pola a musi umosfiovat monitoring
vykonu, kapacity a proaktivny , health monitoring” navrhovaného diskového pola. Uvedena cloudova
sluzba musi podporovat automatizdciu procesu servisnej podpory s ciefom dosiahnutia rychlejiieho
rieSenia HW a SW problémav (ake napr. automatickd kolekcia logov, filtrovanie udalosti, vytvaranie
a manazment servisnych tiketov}.




e Podpora SNMP, e-mail notifikécia a podpora call-home.

e  ManaZment pomocou GUI prostrednictvom HTTPS, CLI prostrednictvom SSHv2.

e SW pre prevadzku HW na 3 roky.

e HW Servisna podpora 3 roky 24x7 rieSenie problému v defi nahldsenia poruchy. St¢astou servisnej
podpory bude prediktivna podpora dodavatefom/zhotovitefom na zdklade monitorovania alertov a
prekonzultovanie akénych plédnov v pripade nutnosti rychleho konania na zabranenie incidentu,
vzdialend aktualizdcia SW dvakrat rocne, dedikovany technicky manaér za Gcelom konzultdcii a
kontaktna osoba pre rie3enie problémov poskytovany dodavatelom/zhotovitefom.

Zakladna konfiguracia x86 servera—1 kus

Zakladna konfiguracia servera musi minimalne obsahovat

Optimalizovany pre umiestnenie do min. 19" datového rozvadzaca (racku), vyéka max. 3U

Prevedenie . . , i i
' Uchytenie servera v racku na vysuvnych kolajniciach.

Model servera umoZiujici osadenie min dvoch procesorov typu x86. Plne osadeny, kazdy
procesor s parametrami: max 8 jadier, zakladnd frekvencia musi byt min 3.2GHz. Server
musi podporovat min. in§trukénts sadu AVX 512-bit AVX. Server musi byt preukézatelne
schopny dosiahnut vysledok v teste PassMark CPU benchmark aspofi 21220 bodov (pri
Poziadavky na | osadeni dvoma procesormi).
procesor(y) |Udaj o vykone musi byt preukazatefny pre konkrétny pondkany server na verejne
dostupnej strdnke https://www.spec.org

https://www.cpubenchmark.net/cpu.php?cpu=Intel+Xeon+Gold+5315Y+%40+3.20GHz&
id=4492

Server disponujici min 32 vyuZitefnymi pamatovymi slotmi, pamit celkovo rozsiritelnd do
Systémovad min. 4 TB pri osadeni servera 2 procesormi.

pamat Osadend kapacita: min 32 GB DDR4 3200MHz Registered DIMM, s funkciou ECC, SDDC a
memory mirroring. PoZadované je pouZitie min. 16 GB pamétovych modulov.

Osadené min: 2x 960TB NVMe PCle SSD v RAID 1 Min. prepisova kapacita 1366TB alebo
min 0.8 DWPD. Minimélne vykonnostne parametre disku: 400tis IOPS pri &itani (4kB bloky)
Subsystém a 38tis pri zapise (4kB bloky). Latencia disku pri sekvenénom ¢itani neméZe byt vicsia ako
pevnych 15 ps a 15 ps pri zépise.

diskov Disky osadené priamo na matitnej doske, typu m.2 Server musi podporovat budice
roz3irenie internych pozicii pre 2,5" disky typu hot-swap do po¢tu min 8 ks. Podpora pre
Intel VROC technoldgie alebo technicky ekvivalent iného vyrobcu.

Sietovy Min 3x 2-portovy 10/25Gbps ethernet adaptér typu onboard pre pripojenie k externému
adaptér prostrediu vratane prislusnych 2x SFP28 transcieverov - 25Gbps multimode.

GPU Min 4x NVIDIA A30 24GB PCle Gen4 Passive GPU s podporou rozsiirenia o daldie 4 kusy
Akcelerator  |internych GPU kariet rovnakého typu alebo technicky ekvivalent iného vyrobcu.

Datové a

video min. 3x USB 3.1 porty a 1x VGA port na zadnom paneli.

konektory




Bezpeénost | Min. TPM 2.0, podpora Standardu NIST SP 800-1478.

Napdjanie Min. 2400W, redundantné napéjacie zdroje vymenitefné za chodu typu hot-swap.

Ventildtory Min. 5ks redundantnych, vysoko vykonnych a za chodu vymenitelnych ventitdtorov typu
a chladenie | hot-swap.

Formou vzdialenej grafickej KVM konzoly, moinost Startu, reStartu a vypnutia servera cez
siet LAN, nezavisle od 0S, manaZment hardvéru vrétane mo?nosti nastavenia RAID (rovni
Sprava lokéalnych diskov. Poiadovand podpora pre DMTFE Redfish APl Po¥adovana moZnost
a monitoring | vzdialenej spravy aj prostrednictvom mobilnych zariadenf typu smartphone alebo tablet
pomocou HTMLS. PoZadované funkcionality a pristup k aktualizécidm musia byt
poskytované s asovo neobmedzenym Heenénym pokrytim.

Predporucho
va
diagnhostika

Predporuchovi diagnostika procesorov, pamatovych modulov, RAID raditov, napdjacich
zdrojov, ventilatorov a HDD/SSD.

3 roky priamo od vyrobcu zariadenia, oprava poruchy najneskdr do 24h od nahlédsenia,
vratane vikendov a sviatkov. Servis bude poskytovany v mieste inttaldcle. Nahlasovanie
poruchy v reZime 24x7. Nahlasovanie porich priamo u vyrobcu zariadenia, Vratane sluzby
ponechania vadného disku zakaznikovi v pripade jeho poruchy.

Zaruka

Technické a kvalitativne poZiadavky predmetu zakazky:

1. V sGvislosti s oznagenim niektorych materldlov a vyrobkov v opise predmetu zdkazky pod obchodnym
nazvom, verejny obstardvatel umoiriuje predloZenie ponuky s poufitim ekvivalentnych materidlov a
vyrobkov s tym, 7e takéto pouZitie bude oznafené v ponuke slovom ,ekvivalentny”,

2. Ak by sa niektoré z technickych poZiadaviek odvoldvala na konkrétneho vyrobeu, vyrobny postup, znacku,
patent, typ, krajinu alebo miesto pdvodu alebo vyroby, verejny obstardvatef umo#ni nahradit takyto
vyrobok ekvivalentnym vyrobkom pod podmienkou, e ekvivalentny vyrobok bude spifiat uZitkove,
prevédzkové a funkiné charakteristiky, ktoré st nevyhnuiné na zabezpefenie (i&elu, na ktoré st uvedend
technologie a zariadenia uréené a schvalené,

3. Ak uchadzal vo svojej ponuke pondkne ndhradu, tykajicu sa Specifikdcie predmetu obstaravania -
»ekvivalent” konkrétnych vyrobcov, vjrobnych postupov, znaciek, patentov, t.j. vyrobkov, musf tito
nahrada/ekvivalent viak splfiaf vietky G¥itkové, prevddzkové a funkéné charakteristiky) vyrobkov
(materidlov, technolégif, atd'}, ktoré uviedol verejny obstardvate! v opise predmetu zakazky.

Verejny obstardvatel umoiiiuje predloZenie ekvivalentu za nasledovnych podmienok:

» predloZeny ekvivalent bude spifiaf pofiadavky verejného obstarévatela na predmet zdkazky; alebo

» predloZeny ekvivalent bude obsahovat kvalitativne vyhodnejSie parametre, ako st poziadavky
verejného obstaravatela na predmet zakazky; alebo

»  predloZeny ekvivalent bude zabezpecovat vyhodnejSie funkcionality a funkénost predmetu zakazky,
ako s0 poZiadavky verejného obstardvatela na funkénost predmetu zikazky/zmluvy; alebo

¥ predloZeny ekvivalent nesmie vyZadovat iné vedlajsie ndklady, ktoré by musel zabezpecit verejny
obstaravatel v ramci sucinnosti viazucej sa k plneniu predmetu zmluvy, ktord bola vysledkom
verejného obstardvania ako prijatie ekvivalentu;

> prijatim predioZeného ekvivalentu nesmie ddjst k zvysenym priamym alebo nepriamym nakladom
vyplyvajicim z uzivania dodaného predmetu zmiuvy,




Navrhnuté rieSenie nesmie byt v rozpore so stvisiacimi legislativnymi normami. Na tuto skutoénost
uchéddzad upozorni v samostatnej prilohe, kde uvedie pontkané , ekvivalenty” a predloZi vsetky technické
listy, vyhldsenia o zhode resp. certifikaty navrhovanych ekvivalentov a zdévodnenie, ¢im predloZeny
ekvivalent splfia vietky UZitkové, prevadzkové a funkéné charakteristiky, ktoré s nevyhnutné
na zabezpecenie Ucelu, na ktory je vyrobok urceny. Postdenie ekvivalentnosti je vyluéne v kompetencii
verejného obstaravatela.

. Poutitie ekvivalentného rie$enia nemdze byt dévodom prediZenia lehoty realizacie, zniZenia kvality alebo

zmeny ceny predmetu zakazky.

. Ak uchdadza¢ nevyuzije moznost pouzitia ekvivalentu a neuvedie vo svojej ponuke obchodny néazov

materidlu alebo vyrobku, ktory bol v opise predmetu zakazky oznaéeny obchodnym nazvom, bude mat
verejny obstaravatel za to, Zze uchddzac¢ uvazoval s tym materialom, technoldgiou, pripadne vyrobkom,
ktorého obchodny ndzov uviedol verejny obstaravatel.

Poziadavky na servisna podporu

e Poskytovanie bezplatne] servisnej podpory a podpory prevadzky Platformy po dobu 3 rokov odo dria
podpisu Preberacieho protokolu/Zavereéného akceptaéného protokolu Objedndvatefom a to
v rezime 8x5 (Standardny pracovny €as cez defi 8 hodin v pracovné dni, v éasovom pasme Slovenskej
republiky). Spdsob nahldsenia chyby je prostrednictvom telefénu (hotline) a/alebo e-mailu, v pripade
Kritickych a Zavainych incidentov prostrednictvom e-mailu nasledovaného potvrdenim
prostrednictvom telefénu.

o Definicia incidentov podla zavaznosti:

Incident Grovne A — Kriticky - Reakény ¢as 8 hodin

e Chyby spdsobujlice, Ze platforma ako celok je nefunkéna:

Incident Urovne B - Zavazany - Reakény ¢as 16 hodin

e Chyby spdsobujice, Ze Casti platformy sa nedaji pouZivat, aviak platforma ako celok je funkéna
a mozno ju pouzivat:

Incident Grovne C — Maly - Reakény ¢as 48 hodin

e Chyby, ktoré spdsobuje odchylka funkcionality v zmysle Specifikdcie, ale pouZitie platformy nie je
podstatne ovplyvnené a vysledky su spravne.

e Zdavainost chyby uréuje objednévatel pri ohldseni incidentu. Reakény éas plynie od okamihu
nahlasenia chyby objednavatefom dodévatelovi/zhotovitelovi a jeho plynutie je pozastavené vidy
ked je vyZadovana sucinnost zo strany Objednavatefa (napr. spojazdnenie nefunkéného pripojenia
na VPN, doposlanie potrebnych dopliiujlcich informacii). Reakénym €asom sa rozumie ¢as, od
nahldsenie chyby Objednavatefom az po jej Uplné odstranenie.




Priloha €. 2 k ZoD Zmluve — Podrobna Specifikacia ceny

p.¢. Predmet zakazky Pocet Jednotkova cena Cena celkomv eur
v eur bez DPH bez DPH
1. Digitdlna platforma pre trénovanie 1 stbor 396 000,00 396 000,00

a vyuzivanie umelej inteligencie

2. Diskové pole*) 1 kus 510 000,00 510 000,00
3. Server*) 1 kus 87 000,00 87 000,00
Cena celkom za predmet zdkazky v eur bez DPH 993 000,00
DPH 198 600,00
Cena celkom za predmet zakazky v eur vratane DPH 1 191 600,00

*) véetky suvisiace sluzby, vratane bezplatnej servisnej podpory a podpory prevadzky na 3 roky a poZadovanej montdZe a instaldcie



PRILOHA C. 4 KRITERIUM NA VYHODNOTENIE PONUK , SPOSOB URCENIA PONUKOVE) CENY

Navrh na plnenie kritérii pre:

i “Digitalna platforma pre trénovanie a vyuzivanie umelej inteligencie" j,
Obchodné meno : BSP SOFTWAREDISTRIBUTION, a.s.
adresa alebo sidlo uchadzaca: K Zeleznej studienke 27, 811 04 Bratislava
ICO: 00685399
Tel, e-mail: +421 905 599 773, peter.amzier@bsp.sk

evwe

Kritérium na vyhodnotenie ponutk — najnizsia celkova cena v eur s DPH
Uchéddzac je platitefom DPH - dno £nie

V tabulke uchadzac doplini ndvrh na plnenie kritéria ur¢eného na vyhodnotenie ponuk:

Celkova cena v eur bez DPH Hodnota DPH v eur Celkova cena v eur vratane DPH
993 000,00 198 600,00 1191 600,00

V pripade, ak uchadzac nie je platca DPH uvedie celkovi cenu s poznamkou, Ze nie je platca DPH (hodnotu DPH neuvadza).

.................




Neoddelitefnou sucastou !Bn’lohy €. 4 kritéria na vyhodnotenie pontik, sposob urcenia ponukovej cen\_(}je podrobny rozpis cien predmetu

zékazky nasledovne:

Obchodné meno: | p— BSP SOFTWAREDISTRIBUTION, a.s.
Adresa: K Zeleznej studienke 27, 811 04 Bratislava
1CO: 00685399

Kontakt: +421 905 599 773

Lehota dodania: T + 40dni
Datum vypracovania ponuky: 17.04.2023

Predmet zakazky: Digitalna platforma pre trénovanie a vyuzivanie umelej inteligencie

Jednotkova

3 : . 4 Celkova cena DPHv Celkova cena
P.c. Nazov polozky MJ Mnozstvo cena bez DPH bez DPH (eur) % DPH (eur) s DPH (eur)
(eur)
g Digité!r!a pl?tforma pre trénovanie a vyuZivanie . 1 5
umelej inteligencie*) 396 000,00 396 000,00 79200,00 | 475 200,00
2. |Diskové pole*) kus 1 510 000,00 510 000,00 20 102 000,00 612 000,00 |
3. |Server¥%) — | kus 1 87000,00 | 87 000,00 20 17 400,00 104 400,00

*) vSetky suvisiace sluzby, vratane bezplatnej servisnej podpory a podpory prevadzky na
3 roky a poZadovanej montaZe a instalacie

Uchédzaéom pontknuta cena musi byt vyjadrend v mene eur a s presnostou na dve desatinné miesta.

Cestne vyhlasujem, e uvedené Gdaje st pravdivé a st v stlade s predloZenou ponukou.

...........................




Priloha €. 3 k Zmluve o dielo ~ Zoznam subdodavatefov

Udaje o v8etkych znamych subdodavatefoch Dodévatela BSP SOFTWAREDISTRIBUTION
a.s. v Case uzatvorenia tejto zmluvy v stlade s §41 ods. 3 zakona o verejnom obstaravant:

Predmet pinenia
(subdodavky)

(uvedie sa opis predmetu
pinenia)

Identifikacné udaje
subdodavatefa v
rozsahu:

meno a
priezvisko/obchodné meno,
adresa pobytu/sidio,
ICO/datum narodenia

Identifikacné idaje o osobe
opravnenej konat' za kazdého
subdodavatela v rozsahu:

meno a priezvisko, adresa pobytu,
datum narodenia

- referencie zékazky

- odborné a technické
kapacity, a to

konkrétne 2x Expert &.

2

Cognexa s.r.o.

Bottova 2A, 811 09
Bratislava

ICO: 50637401

Ing. Miroslav Dunajcin,
Dobrovského 5, 811 08
Bratislava, 24.09.1981

Marek Sebo, Jelaci¢ova
495/6, 82108 Bratislava,
18.06.1993

- odborné a technické
kapacity, a to
konkrétne Expert €. 3

1.8.D.D. plus, s.r.o.

Trnavska cesta 106,
821 01 Bratislava

IC0: 35774720

RNDr. Norbert Filip,
Rumandekova 860/40,
82101 Bratislava,
09.09.1970

- odborné a technické
kapacity, a to
konkrétne Expert €. 4

IBM Slovensko, spol.
sr.o.

Miynské nivy 49,
82109 Bratislava

IGO: 31337147

Ing. Lubo$ Hlinka, Pod
zahradami 3201/64,
Bratislava, 31.10.1969

Hodnota
plnenia
vyjadrena v
P.c. %
(percentéch)
k ponukovej
cene
20%
1
15%
2
15%
3
n

V pripade, Ze uchadzac v Case uzavretia tejto zmluvy neuvazuje so subdodavateimi,
prilohu predloi tiez a v stipci Hodnota pinenia uvedie ,0 %" .

.............................




Priloha ¢. 4 k Zmluve o dielo — Harmonogram fakturacnych milnikov

HARMONOGRAM FAKTURACNYCH MILNIKOV

Dodavatel:

Obchodné meno/nézov: BSP SOFTWAREDISTRIBUTION a.s.

Sidlo/miesto podnikania: K Zeleznej studienke 27, 811 04 Bratislava

Zastupeny: Ing. Mgr. Peter Vanc, PhD., podpredseda predstavenstva

ICo: 00685399

Zapisany: v Obchodnom registri Okresného sidu Bratislava lll., oddiel Sa, vloZka
¢.:67/B

Pri plneni Zmluvy o dielo na doddvku softvérového diela €. (dalej len ,Zmluva

o dielo”), ktora je vysledkom zaddvania nadlimitnej zékazky na poskytnutie sluzby postupom verejnej
sttaze na predmet: ,Digitalna platforma pre trénovanie a vyuZivanie umelej inteligencie”, vyhlasenej
v Uradnom vestniku ¢. 2023/S 057-167056 difa 21.3.2023 a vo Vestniku verejného obstaravania ¢.
060/2023 zn. 12101-MSS diia 22.3.2023, uplatnime nasledovny harmonogram faktura¢nych mifnikov.

Néazov Termin (dalej len , T") Plétobny’l mifnik
Doddavka HW T+ 15 dni 100% ceny HW
Dodavka SW diela

e Analyza T+ 20 dni

¢ Implementacia T+ 25dni

e Testovanie T+30dni 50% ceny diela

e Nasadenie T+ 35dni

e Odovzdanie diela | T+ 40 dni 50% ceny diela

T ~ termin zodpovedajtci driu: defi po dni zaslania Zmluyy o dielo do Centrdlneho registra zmluv .
Verejny obstardvatel mailom ozndmi uspeSnému uchadzacovi v ten isty deri ako sa uskutocnilo

zaslanie Zmluvy o dielo do Centralneho registra zmliv tito skutocnost.




Priloha €. 5 k Zmluve o dielo — Zoznam kli¢ovych expertov

Dodavatel’

Obchodné meno/nazov:
Sidlo/miesto podnikania:

ZOZNAM KLUCOVYCH EXPERTOV

BSP SOFTWAREDISTRIBUTION a.s.
K Zeleznej studienke 27, 811 04 Bratislava

Zast(peny: Ing. Mgr. Peter Vanc, PhD., podpredseda predstavenstva

ICo: 00685399

Zapisany: v Obchodnom registeri Okresného stidu Bratislava Ill., oddiel Sa,
vlozka ¢.: 67/B

Pri plnent Zmluvy o dielo na dodévku softvérového diela&. ............... (dalejlen ,Zmluva o dielo”), ktora

je vysledkom zadavania nadlimitnej zékazky na poskytnutie sluzby postupom verejnej sitaZe na
predmet: ,Digitdlna platforma pre trénovanie a vyuiivanie umelej inteligencie”, vyhlasenej v

¥

Uradnom vestniku & 2023/S 057-167056 diia 21.3.2023 a vo Vestniku verejného obstardvania &.

060/2023 zn. 12101-MSS dila 22.3.2023:

e vyuzijeme pri plneni Zmluvy o dielo nasledovnych kfGéovych expertov:

@ Kk bodu 3.3: Casti (G)
sutaZnych podkladov

Zamestnavatel'
(obchodné
Kliéovy expert/Odborna
v: 6s:bilist' Titul Meno Priezvisko meno/nazov,
P sidlo/miesto
podnikania, 1€0)

Kitb€ovy expert ¢. 1 -
Projektovy manaZér BSP SOETWARE
Minimalna poZadovand DISTRIBUTION, a.s
lil_rjoven: vid. o Ing. Martin Pauliny K Zeleznej Studienke

K bodu 3.3: lasti (G) 27, 811 04 Bratislava,
SI.'It'BEIW'Ch dek'ﬂdOV |f':0: 00685399
1 osoba.
Klticovy expert €. 2 -
$pecialista na Al platformu Cognexa sitio
EDVEﬁ: vid. . Ing. Lubica Duibravcova Bottova 2A, 811 09

K bodu 3.3: &asti (G) [ .0 Martin Brigiak Bratislava, ICO:
sﬂt’ain\}ch podkladov 50637401
2 osoby.
Kltcovy expert . 3 -
Specialista pre servery 15.0:D. pliis, 5.6
Minimalna poZadovand Tenavské cesta 106
GEaveRs vid. Robert Plevko !

821 01 Bratislava,
ICO: 35774720




Priloha €. 5 k Zmluve o dielo — Zoznam kltiovych expertov
1 osoba.
Klucovy expert¢. 4 -
Specialista pre diskové polia IBM Slovensko, spol.
Minimdlna poZadovana Sr.o
l;_;oven: vid. - Milan Vratanina Mlynské nivy 49,
K bodu 3.3: Casti (G) 82109 Bratislava

sutaznych podkladov

1 osoba.

1€0: 31337147






