Univerzita Komenského v Bratislave Safarikovo ndmestie 6 Oddelenie centralneho obstaravania
Rektorat P. 0. BOX 440 zakaziek
814 99 Bratislava 1

Priloha ¢. 1 - Opis predmetu zakazky

Predmetom zakazky je dodanie aktivnych sietovych prvkov pre WiFi siet - Wifi Access Pointov (AP), POE
sietovych prepinaCov (switch), pasivnych sietovych prvkov (prepojovacia sietova infrastruktura),
dovybavenia datovych skrifi spolu s inStalacnym materialom a suvisiace instalacné prace s instala¢nym
materidlom pre WiFi AP, ako aj nasledna 36 mesacna SW podpora.

WiFi AP zariadenia buduy insStalované v priestoroch Studentskych izieb ubytovacieho zariadenia
Univerzity Komenského v Mlynskej doline. Ide o sibor budov, kde sa nachadza existujuca StruktUrovana
kabeldz. Subor budov sa rozdeluje na “Vyskovu budovu B”, “Manzelské internaty” a “Atriové domy”.

Predmet zakazky pozaduje verejny obstaravatel ocenit pre jednotlivé sibory objektov a rezervy zvlast:

VBB - Vyskovu budovu B — jedna budova, 3 podzemné podlazia a 13 nadzemnych podlazi,

MI - Manzelské internaty — subor 8 budov (blokov), zoskupenych po 2 (A+B ,C+D, E+F, G+H), 9
nadzemnych podlazi,

AD - Atriové domy — subor 21 budov (blokov), 18 s z toho uréené na ubytovanie, 4 alebo 5
podlazné (A, B,C, D, E, F, G H,J,K, L M,N,O,P, R, S, T)-WiFi sa bude instalovat len pre 3 bloky
atoA,Ba(,

Rezerva —tvori rezervu sietovych zariadeni pre operacny Utvar sieti.

Cislo Polozka (opis v texte) Polet | Pocet | Polet | Polet- | Pocet
polozky -VBB | -Mi -AD | Rezerva | Spolu

1. Prepinac 48 portovy L2 PoE+ 4 8 3 2 17
. Twinax pasivny kabel k pripojeniu switchov k

existujucej infrastrukture 4 8 3 o) 15
3. Pristupovy bod / AP 130 269 57 61 517
4 Montazna krabica uréena k danému

pristupovému bodu vyrobcom AP 130 269 57 0 456

Montazny materidl na vloZenie pripojného
> kabla od zasuvky Strukturovanej kabelaze k AP | 130 269 57 0 456
6. Pripojny kabel ethernet 130 269 57 o) 456
7. Pripojny kabel ethernet k AP 130 269 57 0 456
8. Pripojny kabel ethernet k AP pre uzivatela 130 269 57 ) 456
9. Elektricky rozvodovy panel PDU pre rack19” |8 8 6 0 22
0. Horizontalny panel pre kablovy manazment

pre rack 19” 4 8 3 o 15
" Montdzna sada na upevnenie zariadeni do

vertikalnych list racku 19" 20 50 27 0 97
12. | Viazacie nylonové pasky, 2,5 x 100mm 4 8 0 15
13. | Viazacie nylonové pasky, 4,8 x 200mm 4 8 0 15
14. | Viazacie nylonové pasky, 4,8 x 350mm 4 8 3 o) 15
15. | InStalacné prace na jeden kus WiFi AP 130 269 57 0 456




1. Prepinac 48 portovy L2 PoE+

s minimalnymi pozadovanymi parametrami:

Funkcia / vlastnost / protokol

Sposob naplnenia
poziadavky

Prepinac 48 portovy L2 PoE+ - samotny produkt —uvedenie konkrétnejznacky a typu
ponukaného produktu v stipci napravo

C1000-48FP-4X-L

Max. velkost 1RU

1RU (44.4 X35 X 4.4
cm)

Napajanie AC 230V

splna

Podpora minimalne 48 portov 10/100/1000 RJ45, podpora napajania cez Ethernet pre
48 portov, PoE banka min. 740 W

48 portov
10/100/1000 RJ45 s
podporoy PoE+ a
PoE bankou 740 W

Podpora minimalne 4x opticky uplink 10GE (SFP+) 4 x 10G SFP+
opticky uplink

Podpora min. 16000 MAC adries 16000 MAC Adries

Podpora min. 256 aktivnych VLAN 256 aktivnych
VLAN

Podpora IPv6 unicast smerovych zdznamov min 414 414 IPv6  Unicast
smerovacich
zaznamov

Priepustnost prepinaca: Prepinacia kapacita minimalne 176 Gbps, s priepustnostou | Prepinacia kapacita

minimalne 130 Mpps 176 Gbps s
priepustnostou
130.94 Mpps

Perpetudlna podpora PoE+, aj poCas restartovania zariadenia splna

CLI prikazovy riadok pre manazment a/alebo intuitivne webové administrativne | spina

rozhranie

Network monitoring prostrednictvom samplovaného flow (sFlow) splna

Bezpecnost 802.1X pre pripojené zariadenia, Switched Port Analyzer (SPAN) a | splna

Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard

Moznost administracie aj bezdrotovo cez Bluetooth pripojenie konzoly, Simple | splna

Network Management Protocol (SNMP), RJ-45, alebo USB konzolovy kabel

IEEE 802.12D STP

IEEE 802.1D STP

IEEE 802.1p CoS Prioritization

IEEE 802.1p CoS
Prioritization

IEEE 802.2Q VLAN

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.15 IEEE 802.15
IEEE 802.1w IEEE 802.1w
IEEE 802.1X IEEE 802.1X

IEEE 802.1ab LLDP

IEEE 802.1ab LLDP

Bluetooth v4.0

Bluetooth v4.0

IEEE 802.3ad IEEE 802.3ad

IEEE 802.3af and IEEE 802.3at IEEE 802.3af and
IEEE 802.3at

IEEE 802.3ah (100BASE-X single/multimode fiber only) IEEE 802.3ah

(100BASE-X




single/multimode
fiber only)

IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 200BASE-TX, and 1000BASE-T ports IEEE 802.3x full
duplex on 10BASE-
T, 100BASE-TX,
and  1000BASE-T
ports

IEEE 802.3 10BASE-T IEEE 802.3
10BASE-T

IEEE 802.3U 100BASE-TX IEEE 802.3u
100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T IEEE 802.3ab
1000BASE-T

IEEE 802.3z2 2000BASE-X IEEE 802.3z
1000BASE-X

RMON I and Il standards RMON | and I
standards

SNMP vz, vac, and v3 SNMP vz, v2c, and
v3

IEEE 802.3az IEEE 802.3az

IEEE 802.1ax IEEE 802.1ax

Servisna podpora minimalne 3 roky od dodavatela s poprednou vymenou zariadenia | Rozsirena  zaruka

nasledovny pracovny den po nahlaseni poruchy v rezime 8x5xNBD 8x5xNBD na 36
mesiacov

Zaruka minimalne 3 roky od dodavatela Zaruka 5 rokov

Nové, nerepasované, nepouzivané, originalne zabalené vyrobcom, vsetky prepinace | splna

od rovnakého vyrobcu a rovnakého typu

Prehldsenie uchadzaca o podpore zariadenia nasledujicich 5 rokov vyrobcom. | Splna— prehlasenie

Dékazom méze byt odkaz na stranku vyrobcu s touto informaciou alebo priloZzenou| priamo od vyrobcu

dokumentaciou v ramci ponuky vydanou vyrobcom alebo pisomnym potvrdenim

vyrobcu s uvedenou kontaktnou osobou na predstavitela vyrobcu vydavajuci toto

potvrdenie.

Referencny produkt: Cisco Catalyst 1000 Series C1000-48FP-4X-L

https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-1000-series-switches/nb-06-

catik-ser-switch-ds-cte-en.html

2. Twinax pasivny kabel k pripojeniu switchov k existujucej infrastrukture - spina

Twinax, pasivny, 30AWG, dizka minimalne 2 m, konektory SFP+, prepaja prepinace, ktoré s predmetom
zakazky s prepina¢mi Cisco Catalyst 3650 Series (WS-C3650-48TD) pomocou 10 Gigabit Ethernet
rozhrania

splna

Sposob naplnenia poziadavky ku kazdému parametru, uvedenie konkrétnej znacky a typu
ponukaneho produktu: SFP-H10GB-CU2M=

Referencny produkt: SFP-H10GB-CU2M

https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-
modules/data_sheet_c78-455693.pdf




3. Pristupovy bod / AP

Aktivny sietovy prvok, bezdrotovy pristupovy bod s integrovanym 4 portovym Ethernet prepinacom.
Urceny na interiérovou instalaciou na stenu. Vhodny napriklad do internatnej izby.

Funkcia / vlastnost / protokol

Sposob naplnenia
poziadavky

Pristupovy bod / AP — samotny produkt — uvedenie konkrétnej znacky a typu
ponukaného produktu v stipci napravo

Cisco Catalyst
C9105AXW-E s AIR-
DNA-E-3Y -
potrebné SW licencie

na 3 roky
Prostredie —interiér interiér
2.4 GHz Radio Rate, minimalne 280 Mbps 286.8Mbps

2.4 GHz MIMO, min. 2x2

2x2 MIMO s 2 spatial
streams

2.4 GHz Maximalny celkovy vysielaci vykon 20 dBm

20dBm

5 GHz Radio Rate, minimalne 1200 Mbps

1201 Mbps

5 GHz MIMO, 4x4, min. 2x2

2x2 MIMO s 2 spatial
streams

5 GHz Maximalny celkovy vysielaci vykon, 23 dBm

20dBm

Primarne 10/100/1000 RJ45 Ethernet porty, integrovany 1 ks

1X 100/1000/2500
Base-T

Sekundarne 10/100/1000 RJ45 Ethernet porty, integrované min. 4 ks

5 portov na spodnej
strane z toho jeden
konzolovy port, 4 ks
10/100/1000 RJ45
Ethernet porty

Wi-Fi Standardy 802.11 a/b/g/n/r/k/v/ac/ac-wave2

802.11
a/b/g/n/r/k/v/ac/ac-
wave2/ax

Wireless Security WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
802.112w/PMF

Splna pomocou WLC
Cg9800-CL

PoE mody, 802.3af, 802.3at

IEEE 802.3af/at

Simultaneous Dual-Band

splna

VLAN, 802.1Q

splna

Advanced QoS Per-User Rate Limiting

Splna pomocou WLC
Cg9800-CL

DFS certifikacia splna
Power Save splna
Beamforming splna
Hardvérové reset tlacidlo splna
Certifikacie CE splna
Dodany komponent musi byt kompatibilny s existujucou sietovou Strukturou | splna
verejného obstaravatela a podporuje moznost integracie do existujucej WiFi
infrastruktury skladajucej sa zo zariadeni UniFia Cisco

Nové, nerepasované, nepouzivané, originalne zabalené vyrobcom, vsetky AP | splna

od rovnakého vyrobcu a rovnakého typu




Prehlasenie uchadzaca o podpore zariadenia nasledujucich 5 rokov vyrobcom.| Splna — prehlasenie
Dokazom moze byt odkaz na stranku vyrobcu s touto informaciou alebo| priamo od vyrobcu
prilozenou dokumentaciou vramci ponuky vydanou vyrobcom alebo| sucastou ponuky
pisomnym potvrdenim vyrobcu s uvedenou kontaktnou osobou na
predstavitela vyrobcu vydavajuci toto potvrdenie.

Referencny produkt:  https://dl.ui.com/ds/uap-iw-hd_ds.pdf

K WIFI AP je dodavany kontroler C9800-CL-K9 s rozSirenou zarukou na 36 mesiacov. WIFI AP su dodavané
s potrebnymi licenciami - AIR-DNA-E-3Y na obdobie 36 mesiacov. Zaruka na AP 5 rokov.

4. Montazna krabica uré¢ena k danému pristupovému bodu vyrobcom AP

Sposob naplnenia
poziadavky
Nastenna montaz AIR-AP-BRACKET-W4
MoZnost uloZit prebytoény dizku pripojenej $trukturalnej kabelaze splna
Referencny produkt: UAP-IW-HD-JB [ UAP-IW-HD-JB-25 (balenie 25 ks)

Funkcia / vlastnost / protokol

Wifi AP bude uchytenné pomocou uchytu od vyrobcu AIR-AP-BRACKET-W4 a moznost uloZit prebytocnu
kabeldz splfiame pomocou vymedzovacej podlozky medzi stenou a konzolou.

https://www.mojpocitac2.eu/ubnt-uap-iw-hd-jb-25-nastenny-montazni-box-pro-uap-iw-hd-25-pack/

5. Montazny material na vilozenie pripojného kabla od zasuvky Strukturovanej kabelaze k AP — pre
instalované AP: ELMONT 18Xa4

montéaZna lidta biela 18mm x 14mm v diZke cca 3m, hmoZdinky, skrutky s priemerom 6mm
Sposob naplnenia
poziadavky

Funkcia / vlastnost / protokol

MontaZna liéta biela 18mm x 14mm v dizke min. 3m na AP

Hmozdinky, skrutky s priemerom 6mm (min. 6 kusov na AP)

6. Pripojny kabel ethernet: KEL-C6A-P-020-YE

Sposob naplnenia

Funkcia / vlastnost / protokol poziadavky

Dizka 2m
Vyrobcom certifikovany min. catse
Vyrobcom certifikovany pre pouzitie pre 802.3at Type 2 "PoE+"
Farba zIta
Referencny produkt: KEL-C6A-P-020-YE

https://www.keline.com/userfiles/files/Datasheety/Cat.6a/Patch-kable/en-KEL-C6A-P-xxxx.pdf

7. Pripojny kabel ethernet k AP: KEL-C6A-P-030 SF




Sposob naplnenia

Funkcia / vlastnost / protokol poiadavky

Dizka 3m
S moznostou otocenia konektora o 9o stupriov aspon na jednej strane
kabla k pripojeniu AP

Vyrobcom certifikovany min. catse
Vyrobcom certifikovany pre pouzitie pre 802.3at Type 2 "PoE+"
Referencny produkt: KEL-C6A-P-030 SF

https://www.keline.com/userfiles/files/Datasheety/Cat.6a/Patch-kable/en-SF-KEL-C6A-P-xxxSF.pdf

8. Pripojny kabel ethernet k AP pre uzivatela: KEL-C6A-P-030

Spo6sob naplnenia

Funkcia / vlastnost / protokol poziadavky

Dizka 3m
Vyrobcom certifikovany min. catse
Referencny produkt: KEL-C6A-P-030

https://www.keline.com/userfiles/files/Datasheety/Cat.6a/Patch-kable/en-KEL-C6A-P-xxxx.pdf

9. Elektricky rozvodovy panel PDU pre rack 19"”: KELINE 620090

Sposob naplnenia

Funkcia / vlastnost / protokol poziadavky

Menovité napatie 250V

Menovity prud zatazenia 16A

Rozmer vyska 1U x Sirka 19"

Dizka privodného kabla aspori 2,5 m

Vystup gx Schuko French
Referencny produkt: https://www.keline.com/userfiles/files/PDU/620090/en-620090.pdf

10. Horizontalny panel pre kablovy manazment pre rack 19"”: RAB-VP-X21-A2

Sposob naplnenia

Funkcia / vlastnost / protokol poziadavky

So sadou skrutiek M6 s plavajucimi maticami (4 ks

Vyska panelu 1U x Sirka panelu 19"

Vyska oka aspon 42 mm

Hibka oka aspori 73 mm
Referencny produkt: https://[www.keline.com/userfiles/files/Rozvadzace/Prislusenstvo-1g9/Drziaky/en-
RAB-VP-X21-A2.pdf

11. Montazna sada na upevnenie zariadeni do vertikalnych list racku 19: RAX-MS-X19-X1
Balenie 4 skrutky M6, 4 plavajuce matice, 4 plastové podlozky



Sposob naplnenia poziadavky ku kazdému parametru:

Referencny produkt: https://www.keline.com/userfiles/files/Rozvadzace/Prislusenstvo-19/Montazna-
sada/en-montazna-sada.pdf

12. Viazacie nylonové pasky, 2,5 x 100 mm: PN:1Po1 na upevnenie StruktUrovanej kabeldze v rackuy,
balenie 100ks

Sposob naplnenia poziadavky ku kazdému parametru:

Referencny produkt: https://www.solight.sk/documents/ipo1 produktov¥%C3%BD%20list.pdf

13. Viazacie nylonové pasky, 4,8 x 200mm: PN:1P40 na upevnenie StruktUrovanej kabelaze v racku,
balenie 100ks

Sposob naplnenia poziadavky ku kazdému parametru:

Referencny produkt: https://www.solight.sk/documents/ip4o produktov%C3%BD%2olist.pdf

14. Viazacie nylonové pasky, 4,8 x 35omm: PN: 1P41
na upevnenie StruktUrovanej kabelaze v racku, balenie 100ks

Sposob naplnenia poziadavky ku kazdému parametru:

Referencny produkt: https://www.solight.sk/documents/ip4a produktov%C3%BD%:2o0list.pdf

15. InStalacné prace WiFi AP

Verejny obstaravatel pozaduje vykonanie instalacnych prac vo forme instalacie na dodané zariadenia AP
WiFi. WiFi AP zariadenia budu inStalované v priestoroch Studentskych izieb ubytovacieho zariadenia
Univerzity Komenského v Mlynskej doline. Ide o subor budov, kde sa nachadza existujuca Strukturovana
kabeldz catse ukonéena vizbach Studentov dvoj alebo jednozasuvkou ethernet. Subor budov sa
rozdeluje na “Vy$kovu budovu B”, “ManZelské internaty” a “Atriové domy”.

Konkrétne plany budov a zoznam miestnosti, kde bude Uspesny uchadzac instalovat WiFi AP bude
spristupneny Uspesnému uchadzacovi po podpise zmluvy.



Obrazok ¢. 1 - Ukdzka Studentskejizby - typ 1

—

Obrazok ¢. 2 - Ukdzka studentskej izby - typ 2



Minimalny rozsah instalacnych prac je nasledovny:

= od zasuvky existujucej strukturalnej kabelaze ukoncenej v izbe zasuvkou vo vyske 2m od podlahy
pevne pripevnit k stene nastennu krabicu AP definovanu polozkou "Montazna krabica uréena k
danému pristupovému bodu vyrobcom AP”,

= zapojenie do existujucej kabeldze je realizované kablom definovanym pod polozkou “Pripojny
kabel ethernet k AP”,

» tento kabel musi byt ulozeny v chraniacej liSte pevne pripevnenej k stene definovanou polozkou
“Montazny material na vloZenie pripojného kabla od zasuvky StruktUrovanej kabelaze k AP”,

= kabel na jednej strane bude zapojeny do zasuvky existujucej strukturovanej kabeldze a na druhej
strane bude zapojeny do vstupného ethernet portu WiFi AP definovaného polozkou “Pristupovy
bod / AP”,

 prebytoéna dizka kabla bude vlozena do montaznej krabice a nasledne sa WiFi AP namontuje na
montaznu krabicu.

Pripevnenie WiFi AP a list je realizované vitanim dier do stien a upevnenim hmozdinkami a skrutkami.
Uchadzad zabezpeci na svoje naklady, aby pri vitani otvorov do stien neporusil Ziadne inzinierske siete
a Strukturovanu kabeldz. Uchadzac zabezpedi vsetky zakonné poziadavky BOZP pocas prac.

Z celkového mnozstva WiFi AP definovanych v polozke “Pristupovy bod / AP” bude uchadzac instalovat
len pozadovany pocet kusov mimo kategorie “rezerva”.

Cely predmet zakazky je potrebné zrealizovat v lehote 257 dni od nadobudnutia U¢innosti zmluvy o
dielo v sulade harmonogramom realizacie instalacii — vid. nizsie.

Pocas instalacnych prac bude Uspesny uchadzal pravidelne podla dohody informovat verejného
obstaravatela o uz nainstalovanych AP v rozsahu zoznamu:

«MAC adresa WiFi AP, oznacenie zasuvky existujucej StruktUrovanej kabelaze, cislo izby, budova (nazov
internatu, blok)".

V pripade zistenia nefunkéného WiFi AP, toto bude Uspesnym uchadza¢om bezodkladne vymenené za
funkéné.

Po ukonceni instala¢nych prac podla prilozeného harmonogramu po kazdej etape bude vykonané
akceptacné testovanie, ktoré vykona verejny obstaravatel. Akceptacné testy su ukoncené nahlasenim
vysledku Uspesnému uchadzadovi a odovzdanim zoznamu najdenych vad. Po odstraneni vad UspesSnym
uchadzacom, verejny obstaravatel akceptacné testy zopakuje. Verejny obstaravatel po UspesSnom
ukonceni akceptacného testovania ukonci akceptaciu formou podpisu zavere¢ného akceptacného
protokolu.

Harmonogram realizacie instalacii:

Minimalna dodavka | Minimalna dodavka

switchov a a nasledna
Tyzden Cinnost Uspesného uchadzaca - instalacia AP a
prislusenstva na Py
v prislusenstva na
zaciatku etapy -
zaciatku etapy

0-24 tyzdnov Lehota na dodanie materidlu zhotovitelovi
od




nadobudnutia
ucinnosti
zmluvy
25. - 27. instalacia AP objekt MI AB a MI CD 2 135
28. - 30. instalacia AP objekt MI EF a MI GH 2 134
31.-33. inStalacia AP objekt VBB 8 130
34. instalacia AP objekt ADAaADBa 3 57
AD C
35(az36 Zaver akceptacie verejnym 2 61
tyzden)* obstaravatelom v spolupraci (len switche) (len AP)
Uspesného uchadzacda a dodanie
rezervy

*podla poctu dni v mesiacoch méze findlne odovzdanie pripadnut az na 36 tyzden

Funkénost, servisné zasahy a podpora prevadzky

Pre potreby funkcnosti celého predmetu zédkazky uchadzac v celkovej cene za dielo naceni aj softvéroveé
prostriedky, ktoré sU potrebné pre dodavku diela, zachovanie jeho funkénosti a prevadzkyschopnosti
dodanych aktivnych prvkov, poskytovanie sluzieb vymeny vadnych zariadeni a potrebné SW aktualizacie
dodanych zariadeni a to poc¢as minimalne 36 mesiacov od odovzdania diela do uZivania.
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