ZMLUVA
0 ZAKAZKOVOM VYSKUME

uzatvorena podla § 262 ods. 1 zdkona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik
v zneni neskorsich predpisov (d’alej ,,Obchodny zakonnik*)

ZMLUVNE STRANY

InoBat Energy j.s.a.

Sidlo: Dolna 5, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika

ICO: 52 722 449

Zapisana v: Obchodnom registri Okresného sidu Banska Bystrica

Nazov organizacnej zloZky: InoBat Energy

Sidlo: Dolna 5, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika

ICO: 52 722 449

DIC: 212 1116 173

IC DPH: SK212 1116 173

Zapisana v: Obchodnom registri Okresného sudu Banska Bystrica,
oddiel Sja, vlozka ¢. 20/S

Konanie menom spolo¢nosti: Predseda predstavenstva Rudolf Sihlovec a podpredseda

predstavenstva Jozef Urban

(dalej ,,Objednavatel™)

A

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach

Sidlo: Srobarova 2, 040 01 Kogice

Statutarny organ: prof. RNDr. Pavol Sovék, CSc. - rektor

1CO: 00 39 7768

DIC: 2021157050

IC DPH: SK2021157050

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo aétu: SK28 8180 0000 0070 0007 8491

Pracovisko: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta (PF UPJS)

Zastupeny: doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova PhD.
PF UPJS, Katedra fyzikalnej chémie
e-mail:

tel.: 055/ 234 1174, 1183, 2328

(d'alej ,,Zhotovitel™*)
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Objednavatel’ a Zhotovitel’ (d’alej spolu ako ,,zmluvné strany*) uzatvaraju nasledovni zmluvu
o zakazkovom vyskume (d’alej ,,Zmluva*).

CLANOK I
UVODNE USTANOVENIA

1. Objednavatel' je spolo¢nost’, ktord v Slovenskej republike podnika v oblasti vyskumu
a vyvoja v ramei projektu IPCEI_IE_FLOW_BESS_012021.

2. Zhotovitel' je spolo¢nostou a/alebo institiiciou posobiacou v oblasti vyskumu a vyvoja
v prirodnych a technickych vedach, ktora vykonava zakladny a aplikovany vyskum.

CLANOK II
PREDMET A UCEL ZMLUVY

1. Predmetom tejto Zmluvy je realizdcia vyskumu so $pecifikovanou vyskumnou tlohou
podl'a ¢lanku IV az VII Zmluvy Zhotovitel'om (d’alej len ,,Vyskumna dloha*) na zaklade
poziadaviek Objednavatela (d’alej len ,,Zakazkovy vyskum®) a Gprava suvisiacich prav
a povinnosti zmluvnych stran.

2. Ucelom tejto Zmluvy je uprava vzajomnych prav apovinnosti Objednavatela
a Zhotovitel'a v stvislosti s rieSenim vyskumu v ramci projektu
IPCEI_IE_FLOW_BESS 012021 v oblasti charakterizacie a popisu zdkladnych
degrada¢nych mechanizmov a reakcii redukéno-oxidaénych (,redox*) prietokovych

batérii.

CLANOK III
DEFINICIE

1. Na ucely vykladu podla tejto Zmluvy sa zmluvné strany dohodli na nasledovnom
vyzname uvedenych terminov:

Iné vecné plnenia  akykol'vek vklad zmluvnej strany do realizacie vyskumnej ulohy, ktory
nespociva vo finanénom plneni, ale je ocenitel'ny peniazmi, najmé
poskytnutie priestorov, laboratorii, pristrojov, zariadeni a materialu.

Riesitel’ fyzicka osoba pisomne poverend Zhotovitel'om na riesenie Vyskumnej
ulohy alebo jej ¢asti, najmd zamestnanec Zhotovitel'a. Zodpovedny
riesitel' — veduci riesitel'ov, ktory najma usmerriuje a riadi ostatnych
rieSitelov a zodpoveda za konkrétny priebeh realizacie Zakazkového
vyskumu a riesenie Vyskumnej tlohy.

Zariadenia pristroje, nastroje, pomdcky alebo iné hmotné predmety, ktoré sa vyuZziju
pri realizacii Zakazkového vyskumu.
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Predmety dusSevného vlastnictva

[

najmi autorské diela, pocitacové programy a databazy podla zakona ¢.
618/2003 Z.z. o autorskom prave a pravach suvisiacich s autorskym
pravom (autorsky zakon) v zneni neskorSich predpisov, predmety
priemyselného vlastnictva najmi vynalezy podl'a zdkona ¢. 435/2001
Z.z. o patentoch, dodatkovych ochrannych osvedéeniach a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (patentovy zakon) v zneni neskorSich
predpisov, uzitkové vzory podla zakona ¢. 517/2007 Z.z. o uzitkovych
vzoroch a o zmene a doplneni niektorych zéakonov, dizajny podl'a zakona
€. 444/2002 Z.z. o dizajnoch v zneni neskorSich predpisov, topografie
polovodicovych vyrobkov podla zdkona ¢. 146/2000 Z.z. o ochrane
topografii polovodicovych vyrobkov v zneni neskorSich predpisov,
zlepSovacie navrhy podla zdkona ¢. 527/1990 Zb. o vynalezoch,
priemyselnych vzoroch a zlepSovacich navrhoch v zneni neskorSich
predpisov, obchodné tajomstvo podl'a Obchodného zakonnika a know-
how.

CLANOK IV
SPECIFIKACIA ZAKAZKOVEHO VYSKUMU

Zhotovitel’ sa zavazuje realizovat’ Zakazkovy vyskum formou rieSenia Vyskumne;j tlohy.
Vyskumnou tdlohou sa rozumie realizacia Studie popisanej v Prilohe ¢. 1, ktora tvori
neoddelitel'nu sucast’ tejto Zmluvy

Zhotovitel realizuje Zakazkovy vyskum v ramci svojho pracoviska: Katedra fyzikalnej
chémie, Ustav chemickych vied, PF UPIJS, prostrednictvom poverenych riesitelov
a prostrednictvom zodpovedného riesitel'a doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.,
na ktorych sa vztahuje Clanok IX v plnom zneni a v pripade vietkych informacii tykajucich
sa projektu IPCEI_IE_BESS FLOW 012021 alebo spoluprace v ramci tejto Zmluvy.
Zhotovitel sa zavidzuje realizovat Zakazkovy vyskum prostrednictvom svojich
zamestnancov alebo prostrednictvom inych, nim poverenych osob.

Za realizaciu Zakazkového vyskumu zodpoveda Zhotovitel' Objednavatel'ovi v rozsahu
a kvalite podl'a tejto Zmluvy.

CLANOK V
CAS REALIZACIE ZAKAZKOVEHO VYSKUMU

Zhotovitel sa zavizuje realizovat’ Zakazkovy vyskum v obdobi od datumu G¢innosti tejto
zmluvy do naplnenia obsahu Zakazkového vyskumu, najneskor viak do 31.10.2023.
CLANOK VI

PRIEBEH REALIZACIE ZAKAZKOVEHO VYSKUMU

Zhotovitel' je povinny realizovat Zakazkovy vyskum na zdklade pisomnych pokynov
Objednavatela, ktorych prijatie pisomne potvrdi zodpovedny riesitel’, pricom Objednavatel’
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nema osobitné obsahové poziadavky na vysledok Vyskumnej ulohy vo forme konkrétneho,
presne Specifikovaného rieSenia takejto Vyskumnej ulohy.
Zhotovitel' je povinny realizovat’ Zakazkovy vyskum riadne a s naleZitou odbornou
starostlivost'ou.
Objednavatel’ je povinny pred zacatim realizacie Zakazkového vyskumu podla tejto
Zmluvy poskytnut’ Zhotovitel'ovi vSetky informacie a podklady, ktoré sii nevyhnutné na
realizaciu Zakazkového vyskumu a s ktorymi Objednavatel’ disponuje a nie su vieobecne
dostupné.
Zhotovitel' je opravneny v priebehu realizacie Zéakazkového vyskumu Ziadat od
Objednavatel'a dodatoéné informacie a podklady, ktoré su nevyhnutné na rieSenie
vyskumnej tlohy a s ktorymi Objednévatel’ disponuje.
Zhotovitel’ je povinny zabezpecit si vSetky potrebné zariadenia na realizaciu Zakazkového
vyskumu. V pripade, ak Zhotovitel' pisomne poziada Objednévatel’a o potrebu zariadenia
ktorym nedisponuje, alebo nie je schopny si zabezpecit, Objednavatel’ moze zabezpedit
takéto zariadenie na realizaciu Zdkazkového vyskumu a umiestnit’ ho v ramci priestorov
Zhotovitel'a, pricom takéto Zariadenie bude vlastnictvom Objednavatel’a.
Vysledky, ktoré vzniknli v ramci alebo na zaklade realizacie Zakazkového vyskumu je
Zhotovitel' povinny odovzdat' Objednavatelovi vo forme zaverecnej spravy o rieSeni
zadanej Vyskumnej ulohy, v ktorej Zhotovitel' popiSe priebeh realizacie Zakazkového
vyskumu, proces riefenia Vyskumnej dlohy, vysledok Vyskumnej ulohy, komplikacie,
rizika a prekazky objektivnej povahy, ktoré mali vplyv na rieenie Vyskumnej tlohy a na
dosiahnutie vysledku a zhodnotenie vysledkov Zakazkového vyskumu (d’alej ,,Zavereéna
sprava“). Neoddelite'nou suc¢ast'ou Zaverecnej spravy bude aj podkladovy material, ktory
bol vypracovany, alebo ktory vznikol v stvislosti s rieSenim Vyskumnej ulohy.
. Zhotovitel’ je povinny odovzdat’ Objednavatel'ovi Zavere¢nu spravu v pisomnej forme jej
zaslanim na adresu sidla organiza¢nej zlozky ako aj elektronicky e-mailom na adresu
(@inobat.eu a (@inobat.eu .
Zhotovitel’ je povinny odovzdat Zavereénu spravu Objednavatel'ovi najmenej 15 dni pred
skonCenim lehoty uvedenej v ¢lanku V ods. 1 Zmluvy. Zhotovitel' je povinny priebezne
informovat’ Objednavatel'a o priebehu Zakazkového vyskumu, o stave rieSenia Vyskumnej
ulohy, o vykonanych c¢innostiach a o parcialnych vysledkoch dosiahnutych v stvislosti
s realizaciou Zakazkového vyskumu podla tejto Zmluvy, formou ¢iastkovych pisomnych
sprav, minimalne vSak raz za 1 mesiac tak, ako je uvedené d’alej v tejto Zmluve. Ak sa
v priebehu realizacie Zakazkového vyskumu vyskytni zasadné skutoénosti, ktoré mézu
mat’ vplyv na rieSenie Vyskumnej ulohy, ma Zhotovitel' povinnost' bez odkladu tito
skuto¢nost’ oznamit’ Objednavatel’'ovi.
Zmluvné strany si vystavia o odovzdani Zaverec¢nej spravy preberaci protokol.

CLANOK VII
ODMENA

Objednavatel’ sa zavdzuje zaplatit Zhotovitelovi za realizaciu Zikazkového vyskumu
podla tejto Zmluvy odmenu vsume 16951 EUR (slovom S$estnasttisic
devitstopitdesiatjeden eur) pravidelne za kazdé 2 mesiace realizacie Zakazkového
vyskumu. Odmena nezahffia DPH. Zhotovitel' nie je platcom DPH. V pripade, Ze sa
Zhotovitel’ platcom DPH stane bude DPH pripo¢itané k odmene.

Preberaci protokol o odovzdani ¢iastkovej pisomnej spravy, alebo samotna ¢iastkova
pisomna sprava bude tvorit’ samostatnti prilohu faktury.
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3. Objednavatel’ je povinny zaplatit Zhotovitel'ovi odmenu podla tohto ¢lanku Zmluvy
najneskor do 15 dni od vystavenia faktiry Zhotovitel'om na ucet Zhotovitel'a uvedeny

v zahlavi tejto Zmluvy.

CLANOK VIII
VYKON PRAV DUSEVNEHO VLASTNICTVA

1.V pripade, ak Zhotovitel sam alebo prostrednictvom povereného rieSitela (resp.
zodpovedného riesitel’a) vytvori v priebehu realizacie Zakazkového vyskumu podla tejto
Zmluvy alebo v priamej suvislosti s realizaciou Zakazkového vyskumu podla tejto
Zmluvy, predmet duSevného vlastnictva, alebo ak bude vysledkom rieSenia Vyskumne;j
tlohy predmet duSevného vlastnictva, ktory vytvoril Zhotovitel bez priéinenia
Objednavatel'a, bude takto vytvorené dusevné vlastnictvo zdiel'ané Objednavatel'om
a Zhotovitelom v nasledujicom pomere: 80% v prospech Objednavatel'a a 20%
v prospech Zhotovitel'a. Toto zdiel'anie sa vSak aplikuje len na finanéné vynosy z predmetu
dusevného vlastnictva, inak je opravneny s predmetom dusevného vlastnictva podla tejto
Zmluvy nakladat’ vylu¢ne Objednavatel’. Pravo podat’ prihlasku predmetu priemyselného
vlastnictva patri rovnako vyluéne Objednavatel'ovi.

2. InoBat Energy ma na zaklade tejto Zmluvy vyhradné pravo na pouzitie predmetu
dusevného vlastnictva, ato vsetkymi v ¢ase jeho vytvorenia znamymi sposobmi,
v neobmedzenom uzemnom, vecnom a ¢asovom rozsahu. Odmena za vytvorenie predmetu
duSevného vlastnictva je zahrnutd v odmene podla tejto Zmluvy, resp. bude predstavovat
20% z vynosov z predmetu dusevného vlastnictva, ktoré bude Objednavatel’ vyplacat
Zhotovitel'ovi jedenkrat ro¢ne, vzdy k 31. Ol. za predchadzajuci kalendarny rok. Na
akékol'vek pouzitie diela Zhotovitelom je potrebny predchadzajici pisomny suhlas
Objednavatela

3. 'V pripade skonéenia Zakazkového vyskumu uplynutim doby podla ¢lanku V ods. 1 tejto
Zmluvy alebo jeho skonc¢enim zanikom tejto Zmluvy podla ¢lanku XI ods. 2 Zmluvy
z akéhokol'vek dovodu, prava k predmetu du$evného vlastnictva zostavaji zachované a
primerane sa riadia touto Zmluvou, ak sa Zmluvné strany nedohodnu inak.

4. Zhotovitel nie je opravneny pocas prebiehajiceho Zakazkového vyskumu podla ¢lanku V
ods. 1 Zmluvy bez predchadzajiceho pisomného suhlasu Objednavatela, publikovat
Ziadne (ani ciastkove) vysledky Zakazkového vyskumu. Publika¢né ¢innosti suvisiace
s projektom IPCEI_IE_FLOW_BESS 012021 budu uskuto¢iiované na zéklade vzajomne;j
pisomnej dohody medzi Objednavatel'om a Zhotovitel'om.

CLANOK IX
OSOBITNE USTANOVENIA

l. Zmluvné strany sa zavdzuju vzdjomne si poskytovat sicinnost, najmi si vzajomne
odovzdavat' poznatky ainformacie, ktoré si nevyhnutné pre dosiahnutie drovne
Zakazkového vyskumu vymieneného podla tejto Zmluvy.

2. Zhotovitel' sa zavidzuje zachovavat' ml¢anlivost o vietkych informaciach poskytnutych
Objednavatel'om pri plneni povinnosti podl'a tejto Zmluvy, pri ktorych si to Objednavatel’
vyslovne pisomne vymienil. Tato povinnost’ sa vztahuje aj na riesitelov a zodpovedného
rieSitel’a, pricom za porusenie ml¢anlivosti rieSitel'a zodpoveda Zhotovitel.

ZMLUVA O ZAKAZKOVOM VYSKUME Strana 5



Ak Zhotovitel' nie je schopny zabezpecit realizaciu Zakazkového vyskumu
prostrednictvom zodpovedného riesitela, bez odkladu tuto skutocnost oznami
Objednavatel'ovi. Zhotovitel' Objednavatel’ovi zaroven oznami meno a poziciu ndhradného
zodpovedného  rieSitel'a s pozadovanymi  znalostami  aschopnostami.  Suhlas
Objednavatel'a s osobou nahradného zodpovedného riesitel'a sa vyzZaduje.

4. V pripade, ze Zhotovitel' preukazoval vo verejnom obstardvani, ktoré viedlo k uzavretiu
tejto Zmluvy, podmienky tcasti prostrednictvom riesitel'ov, Zakazkovy vyskum musi byt
realizovany prostrednictvom os6b, ktorymi boli preukazované podmienky tcasti. Nahradit’
takychto riesitelov je mozné len so sthlasom Objednavatela, a to len v pripade, ak budu
novi rieSitelia splinat’ podmienky tcasti verejného obstaravania.

CLANOK X
SANKCIE

V pripade nezaplatenia odmeny podla ¢lanku VII Zmluvy je Zhotovitel' opravneny od
Objednavatel’a pozadovat’ trok z omeSkania vo vyske 0,03 % z dlznej sumy za kazdy aj
zacCaty deft omeSkania.

Zhotovitel' sa zavizuje odovzdat' ¢iastkovii pisomnu spravu o priebehu Zakazkového
vyskumu, o stave rieSenia Vyskumnej ulohy, o vykonanych ¢innostiach a o parcialnych
vysledkoch najneskor do 15 dni od konca kazdého kalendarneho mesiaca pocas trvania
Zakazkového vyskumu. V pripade neodovzdania ciastkovej pisomnej spravy je
Objednavatel’ opravneny od Zhotovitel'a pozadovat zmluvnu pokutu vo vyske 0,03 % eur
za kazdy aj zacaty den omeskania.

V pripade, ak Zhotovitel' nezrealizuje Zakazkovy vyskum v lehote podla ¢lanku V tejto
Zmluvy, je Objednavatel’ opravneny pozadovat od Zhotovitel'a zmluvnu pokutu vo vyske
25 eur za kazdy aj zacaty den omeskania.

(V:LAN'OK XI
TRVANIE A ZANIK ZMLUVY

Tato Zmluva sa uzatvara na dobu urcitu pocas realizacie Zakazkového vyskumu od datumu
ucinnosti zmluvy do ukoncenia aktivit spojenych s predmetom a uc¢elom zmluvy podl'a
¢lanku V tejto Zmluvy.

Zmluva moze byt ukoncena aj pred uplynutim tejto doby:

a) pisomnou dohodou Zmluvnych stran,

b) odstupenim od tejto Zmluvy ktoroukol'vek Zmluvnou stranou v pripade podstatného
poruSenia tejto Zmluvy druhou Zmluvnou stranou alebo v pripade opakovaného
nepodstatného porusenia tejto Zmluvy druhou Zmluvnou stranou, na ktoré bol
porusovatel’ pisomne upozorneny,

¢) vypovedanim tejto Zmluvy ktoroukol'vek Zmluvnou stranou aj bez udania dévodu.
Vypovedna lehota je jeden mesiac a zacina plynat’ prvym diiom mesiaca nasledujiceho
po mesiaci, v ktorom bola pisomna vypoved’ druhej Zmluvnej strane doru¢ena na adresu
uvedenu v zahlavi Zmluvy. Vypoved'ou Zmluvy zavizok mlcanlivosti podl'a ¢lanku IX
ods. 2 zostava zachovany. Po vypovedi je Zhotovitel' povinny vydat’ Objednavatel'ovi
¢iastkové vysledky uskuto¢neného Zakazkového vyskumu a Objednavatel’ je povinny
zaplatit’ Zhotovitel'ovi pomernu ¢ast odmeny. Ustanovenia ¢lanku VIII tejto Zmluvy vo
vzt'ahu k pravu na vyuzivanie predmetu dusevného vlastnictva tym nie st dotknuté.

CLANOK XII
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10.

SPOLOCNE A ZAVERECNE USTANOVENIA

Vztahy Zmluvnych stran zaloZené touto Zmluvou, ak ich Zmluva vyslovne neupravuje, sa
riadia prislusnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika v zneni neskorSich predpisov
a ostatnych pravnych predpisov Slovenskej republiky.

Kazda zmena alebo doplnenie tejto Zmluvy sa musia vykonat formou ocislovanych
pisomnych dodatkov, ktoré musia byt podpisané oboma Zmluvnymi stranami.

Tato Zmluva je vyhotovena v 2 rovnopisoch, pricom kazda Zmluvné strana ziska po
podpise Zmluvy jeden rovnopis.

Zmluva nadobuda platnost’ diiom podpisu zmluvy o poskytnuti nendvratného finanéného
prispevku medzi InoBat Energy s prislusnym riadiacim orgdnom v tomto pripade sa
predpoklada, Zze Ministerstvom Hospodarstva Slovenskej Republiky a okamihom jej
podpisania oboma zmluvnymi stranami. Podla § 5a ods. 3 zakona ¢. 211/2000 Z.z.
o slobodnom pristupe k informaciam je Zhotovitel povinny zverejnit' informaciu
o uzatvoreni Zmluvy v Centralnom registri zmluav.

Uéinnost' tato Zmluva nadobudne diiom tspe$ného schvalenia zmien Ministerstvom
Hospodarstva aplikovanych na oznameny a Europskou Komisiou uspesne notifikovany
projekt InoBat Energy “IPCEI IE FLOW BESS 012021” a zarovenn schvalenim
opravnenosti vydavkov spojenych s predmetom plnenia tejto zmluvy resp. kladnou ex ante
/ ex post verifikaciou verejného obstaravania spojenc¢ho s obstaranim ¢innosti uvedenych v
tejto Zmluve zo strany prislusného kontrolného organu a zaroven v nasledujuci den po jej
zverejneni v Centralnom registri zmluav.

Zmluvné strany sa zavizuju, ze v pripade akejkol'vek zmeny identifikacnych udajov budu
o tejto zmene druht Zmluvnt stranu bezodkladne informovat. Ak Zmluvné strany nesplnia
SvVOoju oznamovaciu povinnost’, ma sa za to, Ze platia posledné zname identifika¢né udaje.
V pripade, Ze sa niektoré z ustanoveni tejto Zmluvy stane neplatnym, zostava platnost
ostatnych ustanoveni nedotknutd. Ak nastane takato situdcia, Zmluvné strany sa pisomne
dohodnt na rieSeni, ktoré zachova kontext a ucel dan€ho ustanovenia.

Tato Zmluva sa spravuje a vyklada podl'a zakonov Slovenskej republiky. Akékol'vek spory
pri jej interpretacii budu riesené predovsetkym vzajomnou dohodou Zmluvnych stran.
V pripade, Ze k takejto dohode neddjde, bude ktorakol'vek Zmluvna strana opravnena podat’
navrh na zacatie konania na prislusny sud.

Zmluva predstavuje uplni dohodu medzi Zmluvnymi stranami o predmete tejto Zmluvy
a nahradza vsetky predchadzajuce i sucasné ustne alebo pisomné dojednania, dokumenty
a dohovory Zmluvnych stran.

Zmluvné strany vyhlasuju, Ze taito Zmluva predstavuje slobodny a vazny prejav ich vole, je
pre ne ur¢ita a zrozumitel'na, neuzatvorena v tiesni za napadne nevyhodnych podmienok,
na znak ¢oho ju vlastnorué¢ne podpisuju.

Za InoBat Energy, dia Za UPJS, diia
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PRILOHA 1 —

Obsah studie pre zakazkovy vyskum:

il

Postudenie procesov degradacie a reverzibility systému na zaklade nameranych
elektrochemickych udajov.

2. Stadium kinetiky elektrochemickych redox reakcii v redox prietokovych batériach

pomocou elektrochemickej analyzy.

3. Popis transportnych procesov a vlastnosti idnovej vymeny a poréznych membran.
4. Studium degradécie elektrod, ohmickych a hydraulickych strat.
5. Post-mortem analyza s pouZitim SEM, Ramanovej a/alebo UV-VIS spektroskopie.

Navrh experimentu a pociatocné parametre pre 3-elektrodové usporiadanie: elektrochemické
vlastnosti:

1.

Standardné 3-elektrodové pripojenie (sklena uhlikova pracovna elektroda, Pt
protielektroda a referen¢na elektroda Ag/AgCl)

Atmosféra inertného plynu v hornom priestore (dusik alebo argon)

Zakladna analyza elektrolytu metédami EIS a CV - kinetické parametre ako napr.
odpor prenosu naboja ur¢eny EIS

Navrh experimentu a pociatoéné parametre pre jednoclankovy test: Vhodnost' batériového
uloziska:

L.

YR W

8.

Symetricky RFB setup

Obycajny RFB setup

Atmosféra inertného plynu v hornom priestore nadrzi (dusik alebo argon)

Tlakové snimace na vstupe a na vystupe kazdého pol¢lanku.

OCV ¢lanok na vstupe do ¢lanku.

Referené¢né elektrody na kazdom vstupe polélankov

6.1. Nasledujuce parametre bude potrebné prispdsobit’ fyzikalnym a chemickym
vlastnostiam skuto¢nych elektrolytov 150-200 ml elektrolytu v kazdej nadrzi, 50-
150 ml/min kon3tantného Cerpania cez kazdy polélanok (rovnaky tlak v oboch
polclankoch méze vyzadovat rozne prietoky v polélankoch)

Cyklovanie konstantného pradu s pridovymi hustotami 100-150 mA/cm? - rozsah

napdtia bude obmedzovat’ koniec nabijania a koniec vybijania (+200 mV pri nabijani a

az -400 mV pri vybijani)

Po kazdom cykle nabijania a vybijania sa vykona meranie EIS

Experimentalne protokoly

1.

2.
3.
4

OCV meranie, vypocet SOC

OCP merania, vypocet SOC

EIS meranie v rozsahu frekvencie 0.1Hz — 10 kHz

Meranie profilu napétia a pradu, vypocet odporu ¢lanku a nabehového nadmerného

potencialu

Cyklovanie - vypocet coulombovej u¢innosti, napat'ovej Géinnosti, energetickej

ucinnosti, kapacity a porovnanie s teoretickou kapacitou v mAh

5.1. Elektrochemicka degradacia elektrolytu - merania Ul a EIS, vypocet degradacie
elektrédy a membrany

Chemické starnutie elektrolytu — vplyv teploty

Opakovanie experimentu s roznymi SOC.





