1. Objednavatel:

o'A»ito® ¢islo: 06 /

ié**

=

ZMLUVA O DIELO —

I. Zmluvné strany

Slovensky metrologicky ustav

Karloveskd 63

842 55 Bratislava

ICO: 30810701

Bankové spojenie: VUB a.s. Bratislava,&.0. 1486875855/0200
zastupenie: Prof. Ing.Matej Bily, DrSc, generdlny riaditeP

d’alej len objednavatel’

2. Zhotovitel’:

d’alej len zhotovitel

Applied Precision s.r.o.

Technicka 5

821 04 Bratislava

ICO: 31327257

DRC: 31327257/801

Bankové spojenie: Pol'nobanka a.s. ¢.u. 502449/1200
zastupenie: Ing. Ladislav Griio, CSc., riaditel

II. Predmet zmluvy

Predmetom zmluvy je zhotovenie a dodavka zariadenia:
Plnoautomatizovany referenény kalibracny systém na meranie el. vykonu a prace

v zostave a so Specifikdciou dodavky uvedenou v prilohe tejto zmluvy.

III. Termin, ¢as a miesto a vykonania diela

1. Zhotovitel’ sa zavidzuje odovzdat’ dielo najneskoér do 6 mesiacov od zavézne;j

objednavky.

2. Miesto plneniaje Slovensky metrologicky ustav, Karloveska 63, Bratislava
3. Ak zhotovitel’ pripravi dielo na odovzdanie pred dohodnutym terminom v zmysle

ods. 1, sa objednavatel’ zavézuje toto dielo prevziat aj v skorSom pontknutom termine.

4. Dielo sa povazuje za splnené odovzdanim a podpisanim preberacieho protokolu.
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Objednavatel”: Zhotovitel”

V Bratislave dia: V Bratislave dna:

S10VENSKY METROLOGICKY i

IV. Cena za dielo
Cena za dielo v zmysle ¢l. II sa zjednava dohodou na 7.908.900,-Sk slovom

Sedemmilionovdevitstoosemtisicdevét'sto korun slovenskych v¢itane DPH.
Cena je dohodnuta ako cena maximalna.

V. Platobné podmienky

. Objednavatel sa zavdzuje uhradit odovzdané a protokolarne prevzaté dielo na zaklade

koneénej faktary dodavatela so splatnostou 14 dni od terminu prevzatia.
V pripade neskorej thrady konecnej faktiry moze zhotovitel pozadovat’ zmluvnu
pokutu vo vyske 0,05% z fakturovanej sumy za kazdy deil omeskania.

. Ak zhotovitel odovzda dielo po termine uvedenom v €l. IIl, ods 1 tejto zmluvy, zaplati

zmluvnu pokutu vo vyske 0,05% z faktirovanej sumy za kazdy deni omeskania.

VI. Iné prava a povinnosti

. Vyhotovitel’ sa zavédzuje, Ze pri vyhotoveni diela bude zohl'adiiovat’ Specifické potreby

objednavatela formou priebeznych konzultacii s objednavatelom.

Objednavatel’ sa zavizuje, Ze poskytne konzultacie siivisiace so svojimi Specifickymi
pociadavkami na dielo v pripade potreby priebezne odsuhlasi Ciastkové technické
rieSenia diela vyplyvajlice zjeho poziadaviek.

. Vyhotovitel’ sa zavédzuje, ze po odovzdani diela zabezpec¢i po dobu troch mesiaca pocas

nabehu prevadzky diela bezplatné operativne konzultacie a technickll spoluprécu.
Zhotovitel poskytuje na dielo 3 ro¢nu zaruku na akost’ diela, ktora zacina plynat
podpisanim preberacieho protokolu

VII. Zavere¢né ustanovenia

. Vlastnicke prava na dielo prechadzaji na objednavatel'a uhradenim konec¢nej faktary.
. Zmluvaje vyhotovena v Styroch exemplaroch, z ktorych kazd4 strana obdrzi dva

exemplare.

. Zmluva nadobtda uc€innost’ dilom je podpisania oboma zmluvnymi stranami.
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SPECIFIKACIA DIELA

PLNOAUTOMATIZOVANY REFERENCNY KALIBRACNY SYSTEM NA MERANIE
EL. VYKONU A PRACE

Dielo ako celok spiiia minimalne nasledovné technické $pecifikécie:

Vystupné napétie: 600V

Vystupny prad: 120A

Fazovy uhol medzi napétim a pradom: 0 az 360°

Skreslenie vystupného signalu: 0,2%

Stabilita nastavenia hodnét: 0,01%

Frekvencia zakladnej harmonickej: 40 az 70 Hz

Zakladné neistota merania: 5.10"

Kalibraény systém je realizovany ako zostava zariadeni znazornena na prilozenej blokovej
schéme. Funkcia jednotlivych komponentov zostavy je nasledovna:

Elektronicky synteticky vykonovy zdroj striedavého meracieho signalu s vykonom
500VA / 600V a 500VA / 120A . Zdroj umoziuje generovanie volne definovaného
obsahu harmonickych zloziek meracich signalov. Fazovy uhol medzi napitim a prudom je
0..360°, skreslenie vystupnych signalov max 0,15%, frekvencia zakladnej harmonickej 40-
70Hz, zakladna stabilita nastavenych hodnot 0,01%. Podstatné zlepSenie stability je
dosiahnuté parametrickou spidtnou vdzbou cez RMS prevodniky napétia a pradu.
Vysledna stabilita systému s parametrickou regulaciou je v rade le-6.

Etalénovy deli¢ napétia je tvoreny dvojjadrovym transformatorovym deli¢om s
elektronicky nastavitelnym deliacim pomerom na baze magnetickych materidlov s
extrémne vysokou permeabilitou.

Etalénovy prevodnik priudu na napitie je tvoreny elektronicky kompenzovanym
dvojstupiiovym transformatorovym deliCom na baze magnetickych materialov s extrémne
vysokou permeabilitou s nastaviteInym deliacim pomerom a presnym rezistorom v
sekundarnom okruhu. Koncepcia dvojstupnového delica umoziuje extrémne velky rozsah
deliacich pomerov garantujiacich vystupné priady od 10 mA do 120 A. Etalonovy rezistor
je nadviazatelny na primarny etalon jednosmerného a striedavého elektrického odporu
SMU.

Etalén kapacity je pouzity na realizaciu fazového posuvu 90  ktory je pouzity ako
referencny fazovy posuv pri kalibracii systému a pri merani jalového vykonu. Je
nadviazatelny na priméarny etalén elektrickej kapacity SMU.

Etalon vzajomnej indukénostije pouzity na alternativnu realizaciu fazového posuvu 90
ktory je pouzity ako referencny fazovy posuv pri kalibracii systému,

ucinnika, fazového uhla, frekvencie, skreslenia a harmonickou analyzou signalov.
Redundacia systému umoznua znizit' celkovl neistotu vnesena neistotou merania fazového
posuvu.



DC referencia je presny, stabilny zdroj referencného jednosmerného napétia ur¢eny na
internu kalibraciu systému. DC referenciaje nadviazate'na na primarny etalon
jednosmerného napétia SMU.

Etalénovy oscilator je referenény zdroj frekvencie na vytvorenie vystupnych impulzov s
frekvenciou umernou generovanému vykonu. KonsStanta imernosti je nastavitelna ako
I'ubovolné realna kons$tanta nastavitend v generatore vystupnych impulzov.

Generator vystupnych impulzov je programovatel'na delicka frekvencie s vystupnou
frekvenciou od 0,001 Hz az do 1 MHz.

Nulovy indikator sluzi na kalibraciu fazového uhla syntetického vykonového zdroja v
pracovnom bode 90° porovnanim generovaného napétia s napétim indukovanom na
sekundarnom vinuti etalénu vzajomnej indukcénosti.

Termicka nasobicka je zalozena na trojtermindlovom termoelektrickom prevodniku
vykonu. Tento prevodnik umoziuje fyzikalne exaktne priamo generovat Jouleove straty
zodpovedajice fantomovému vykonu samostatnych zdrojov napétia a pridu. Termicka
nasobicka je umiestnena v termostate za u¢elom minimalizovania neistoty typu A
vyvolanej fluktudciami okolitej teploty.

Prepinac rezimov termickej nasobicky umoznuje funkciu ndsobicky ako komparatora
AC/DC vykonu a tym priamu nadvéznost’ striedavého vykonu na primarny etalon
jednosmerného napitia. DalSia funkcia prepinacaje moznost merania efektivnej hodnoty
ako napditia a prudu, ¢im je mozné zabezpecit nadvidznost na etalon AC/DC diferencie
SMU. Samostatné meranie efektivnych hodnét napitia, pradu a vykonu umoziiuje naviac
defini¢ny vypocetjalového vykonu. Tato vypoctova hodnota jalového vykonu je
redundantnd s priamo meranou hodnotou prostrednictvom etaléonu kapacity ako aj etalonu
vzajomnej indukénosti. Tato redundacia umoznuje zniZenie neistoty typu B merania ako
¢inného tak aj jalového vykonu.

FFT analyzator je pristroj zalozeny na vzorkovacich A/D prevodnikoch merajicich
priebeh vstupnych signdlov. Na vzorkovanych signdloch sa vykona fourierova analyza.
Analyza poskytuje obsah harmonickych zloziek a skreslenie. Analyzator poskytuje aj udaj
o frekvencii meraného signalu.

8,5 miestny multimeter slizi jednak na priebezné meranie vstupnych a vystupnych
veli¢in termickej nasobicky ajednak na priame porovnavacie meranie internych veli¢in
systému s primarnymi etalénmi SMU.

Opticka hlavica sluzi na kalibraciu externych elektromerov s optickym vystupom t.j.
koticom alebo rotacnym diskom. Opticka hlavica umoziuje aj priamu komunikaciu s
elektronickymi elektromermi na vycitame obsahu registrov a ich parametrizaciu.



Centralny riadiaci a vyhodnocovaci systém: Pentium 200MHz, 15" monitor, mys$
Microsoft, HD 4GB, 642M RAM, kontroléry GP-IB, RS 482, sietova karta, OS
WINDOWSO98.

Riadiaci a vyhodnocovaci softwer pre WINDOWS 95/98, ktory obsahuje:

. Databazu skusok, databazu elektromerov, archivaéna databazu

. Overovaci rezim, regulacny rezim, rezim porovndvania etalonov

. Moznost definovania harmonického zlozZenia vystupnych meracich signalov.

. Uzivatel'ské definovanie a editdcia vystupnych protokolov a inych dokumentov

v prostredi MS OFFICE.
Volitel'ny pracovny jazyk
. Komunikaciu so statickymi elektromermi cez optické komunikacné rozhranie.

. Moznost’ rozsirenia o odcitanie elektromerov oznacenych ¢iarovym kodom.

Sada vykonovych prepojovacich kablov 120A
Sada vykonovych prepojovacich kablov 60A

Zarucované parametre diela ako celku:

Vystupné napitie: 100V az 600V / S00VA

Vystupny prud: 10 mA az 120 A/ 500VA

Zdroj umoznuje generovanie volne definovaného obsahu harmonickych zloziek meracich
signalov.

Fazovy uhol medzi napéitim a pridom je 0..360°,

Skreslenie vystupnych signalov max 0,15%,

Frekvencia zakladnej harmonickej 40-70Hz,

Zékladna stabilita nastavenych hodnoét lepsia ako 0,005%.

Celkova neistota merania: lepsia ako 5.10"

Sucastou dodavky je doprava zariadenia na miesto urcenia, montaz a zaskolenie obsluhy.



