1.1 Objednavatel:

Obchodné meno:

Kupna zmluva €. 220213576 _Z

uzatvorend v zmysle §409 a nasl. Obchodného zédkonnika

l. Zmluvné strany

Stredna odborna Skola, Pruské 294, Pruské

Sidlo: 294, 01852 Pruské, Slovenska republika
ICO: 00159298

DIC: 2020610790

IC DPH:

Telefon: 0905775693

1.2 Dodavatel

Obchodné meno:

HD elektronika SK, s. r. o.

Sidlo: Hlavna 93/A, 91625 Brunovce, Slovenska republika
ICO: 45988625

DIC: 2023161756

IC DPH: SK2023161756

Telefén: 0905688360

Il. Predmet zmluvy

2.1 V8eobecna $pecifikacia predmetu Zmluvy:

Nazov: Vyuébové panely s komunikanym modulom pre projekt: ,Nové inovacie agrosektore
E-book* s kddom 304011U434 financovany z ,programu Interreg V-A SK-CZ*

Klucoveé slova: vyucbové panely

CPV: 34152000-7 - PrecviCovacie simulatory; 60000000-8 - Dopravné sluzby (bez prepravy
odpadu)

Druhly: Tovar; Sluzba

22 Funk&na a technicka Specifikacia predmetu Zmluvy:

Zoznam poloziek:

1. Vyuc€bovy panel systému - Dieselovych motorov (Comomn Rail) s ovladacou a komunika&nou technikou, schopny v
plnej miere generovat realnu €innost a realne elektronické signaly konkrétneho systému v automobile. Komunikacia
PC prebieha ovladanim softvéru cez port USB a prevodnik COM/USB na paneli.

. Komunikaéni modul k vyukovym panelom

. Vyu&bovy panel s ovladacou, komunika&nou technikou a zaskolenim - klima
. Motortester - Dvojkanalovy osciloskop

. Motortester - Stvorkanalovy osciloskop

. sériova diagnostika .

. sériovéa diagnostika Il.

. Simulator (elektrotechnické laboratorium)

© 00 N O OB~ WODN

. Vyu&bovy panel s ovladacou, komunika&nou technikou a zaskolenim — Airbag

Polozka €. 1: Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov (Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou
technikou, schopny v plnej miere generovat’ realnu ¢innost’ a realne elektronické signaly
konkrétneho systému v automobile. Komunikacia PC prebieha ovladanim softvéru cez port USB a
prevodnik COM/USB na paneli.

Funkcia
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2.0HDi so systémom vstrekovania paliva EDC15C2 a palivovym &erpadlom CP1S3 ( riadiaca jednotka motora EDC 15C2,
snimac polohy vackového hriadefa, snima¢ polohy kfukového hriadefa, snimac¢ rychlosti vozidla, snimac teploty chladiacej
zmesi pre riadiacu jednotku motora s integrovanym snimacom pre ukazovatel teploty na pristrojovom pneli, snima¢ hmotnosti
nasavaného vzduchu s integrovanym snimacom teploty nasavaného vzduchu, snimac teploty nafty, snimac polohy pedalu
akceleracie, spina¢ brzdového pedalu, snima¢ spojkového pedalu,

snimac spojkového pedalu, vysokotlaké vstrekovacie dieselové Cerpadlo CP 153 s integrovanym s ventilom vypnutia tretieho
piestiku a regulatorom (ventil) vysokého tlaku nafty, snimac tlaku nafty vo vysokotlakom zasobniku, ventil prisavania

vyfukovych plynov EGR -otvoreny/zatvoreny, vstrekovaci ventil prvého valca, vstrekovaci ventil druhého valca, vstrekovaci
ventil tretieho valca, vstrekovaci ventil Stvrtého valca, riadiaca jednotka zZeravenia, Zeraviaca svieCka- valec 1, Zeraviaca

svieCka- valec 2, Zeraviaca sviecka- valec 3,

Zeraviaca svieCka- valec 4, spinacia skrinka, dvoijité viacucelové relé (tachiometerické relé vstrekovania a palivového
Cerpadla), spina€ narazu (odpojenie relé palivového ¢erpadla), skrinka s tromi relé a poistkami (obsadené dve relé s poistkami
pre spinanie (napajanie) Zeraviacich svie€ok pre ohrev chladiacej kvapaliny), Zeraviaca svie¢ka 1 pre ohrev chladiacej zmesi,
Zeraviaca sviecka 2 pre ohrev chladiacej zmesi, palivové Ustrojenstvo (palivomer a elektrické podavacie ¢erpadlo),

diagnosticka zasuvka.

Rezim "Manual" nastavenie teploty snimaca teploty chladiacej kvapaliny pre riadiacu jednotku motora, snimaca teploty
chladiacej zmesi pre ukazovatel teploty v pristrojovom paneli, snimaca teploty nasavaného vzduchu a snimaca teploty nafty v
deviatych krokoch. Rozpéatie nastavenia teploty: chladiacaj zmesi pre riadiacu jednotku motora od 0°C do 80°C. Chladiacej
zmesi pre ukazovatel teploty v pristrojovom paneli od 0°C, do 80°C.Teplotu nasavaného vzduchu od 0°C, do, 40°C.Teplotu
nasavaného vzduchu od 0°C, do 40°C navySeni o 5.Teplotu nafty od 0° do 40°C.

V rezime "Automatic" tzn. automatické zahrievanie motora sa pocas cca. 16min zahreje motor z teploty 0°C na 80°C
(parametre tepldt st nasnimané pri pohybe vozidla). V prostredi "Pedal akceleracie" je mozné prepnut hodnotu rychlosti
vozidla do polohy "Automatic". Vtedy je mozné nastavit rychlost vozidla manualne v siedmich krokoch na hodnoty 30km/h,
40km/h, 50km/h, 60km/h, 70km/h, 80km/h, 90km/h. Dynamické meranie prudu vstrekovacich ventilov je mozné merat zvlast

na kazdom vstrekovadi.

Statické meranie prudu Zeraviacich svie€ok (na predhrev vstrekovaného paliva) je mozné merat na vSetkych Styroch
Zeraviacich svieCkach naraz alebo selektivne na jednotlivej Zeraviacej svieCke. Statické meranie prudu Zeraviacich svieCok
(na predhrev chladiacej zmesi motora) je mozné merat na obidvoch Zeraviacich svieCkach naraz alebo selektivhne na

jednotlivej Zeraviacej sviecke.

Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent". V tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé
meracie prostredie s napovedami, meracimi uzlami, podla ktorych rieSi zadanej simulacie, ktoré ovlada PC pedagdga.
Zaroven obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umoznuju efektivne rieSenie nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.

Technické vlastnosti Jednotka Minimum Maximum Presne
Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov

(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou ks 1
vratane zaSkolenia.

Technické vlastnosti

Hodnota/Charakteristika

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Zlozeny z funk&nych modelov, jednotlivych komponentov
elektronického systému riadenia dieselového vstrek. systému
paliva, schopnych vlastnej simulacie a diagnostiky so sériovou a
paralelnou diagnostik

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

Zeraviaca sUstava - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
riadiaca jednotka Zeravenia, Zeraviace sviecky, kontrolka
Zeravenia

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

Vstupné snimace 02 - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
snimac teploty chladiacej kvapaliny pre ECU a snimac pre
ukazovatel teploty chladiacej zmesi v pristrojovom panely

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

Vstrekovacia sustava 01- Riadiaca jednotka motora ECU EDC
15C2, ventil vypnutia tretieho piestiku ¢erpadla umiestneny vo
vysokotlakovom vstrekovacom dieselovom cerpadle,

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

regulator (ventil) vysokého tlaku nafty umiestneny vo vysokotlakom
vstrekovacom dieselovom &erpadle, snimac tlaku nafty vo
vysokotlakom zasobniku,

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

ventil prisdvania vyfukovych plynov EGR, otvoreny/uzavrety, ventil
klapky makkého dobehu na sacom potrubi.

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

snima¢ hmotnosti nasavaného vzduchu s integrovanim snimacom
teploty nasavaného vzduchu, snimac teploty nafty

Vyucbovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikacnou technikou
vratane zaskolenia.

Pedal akceleracie - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
snimac polohy pedalu akceleracie
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Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Vstrekovacia sustava 02 - Riadiaca jednotka motora ECU EDC
15C2, vstrekovacie ventily, ukostrenie ECU

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Zeraviaca sUstava - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
riadiaca jednotka Zeravenia, Zeraviace sviecky, kontrolka
Zeravenia

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Napajacia sustava 01 - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
dvaijité viacucelové relé, poistkova skrinka, spinacia skrinka,
spina€ narazu, akumulator

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Napajacia sustava 02 - PCP3(PCB3) - skrinka s tromi relé a
poistkami, Zeraviaca svieCky pre ohrev chladiacej zmesi motora,
poistkova skrinka s 12 poistkami v kabine vozidla

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Prislusenstvo 01- Riadiaca jednotka motora, panel pristrojov,
palivomer a elektrické podavacie ¢erpadlo, kontrolka motora,
kombinovana varovna kontrolka

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunikaénou technikou
vratane zaskolenia.

Prislusenstvo 02 - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,
imobilizér, relé v riadiacej jednotke elektroniky chladenia, 25 pinovy
konektor Canon

Vyuébovy panel systému - Dieselovych motorov
(Comomn Rail) s ovladacou a komunika¢nou technikou
vratane zaskolenia.

Diagnosticka zasuvka - Riadiaca jednotka motora ECU EDC 15C2,

Polozka ¢. 2:

Komunikaéni modul k vyukovym panelom

Funkcia

Komunikaéni modul k vyukovym panelom- pre zvySenie poctu vyukovych pracovisk - Komunikaény modul pre vyucbové
panely systému. Modul komunikuje s modelmi vyu¢bovych panelov ( je s nimi plne kompatibilny)

Technické vlastnosti

Jednotka Minimum Maximum Presne

Komunikaéni modul k vyukovym panelom

ks 1

Technické vlastnosti

Hodnota/Charakteristika

Komunikaéni modul k vyukovym panelom

Komunikaény modul pre vyucbové panely systému. Modul
komunikuje s modelmi vyu€bovych panelov ( je s nimi plne
kompatibilny)

Polozka ¢. 3:

Vyucbovy panel s ovladacou, komunikaénou technikou a zaskolenim - klima

Funkcia

Vyucbovy panel s ovladacou, komunikacnou technikou a zaskolenim

Vyucbovy panel automatickej klimatizacie so snimanim vonkajsej teploty a s automatickou regulaciou teploty v interiéri vozidla
(riadiaca jednotka klimatizacie, spina¢ ventilatoru ¢erstvého vzduchu, snimac teploty v ovladacom panely klimatizacie,
ventilator spinaca teploty v ovladacom paneli klimatizacie, predradny odpor ventilatora ¢erstvého vzduchu s poistkou proti
prehriatiu, ventilator Eerstvého vzduchu, nastavovac teploty (potenciometer) v ovlddacom paneli klimatizacie, nastavovac
klapky ¢erstvého a recirkulovaného vzduchu (motoréek) so snima¢om polohy (potenciometer),

spina¢ klimatizacie, nastavova¢ mieSacej klapky (motoréek) so snimacom polohy (potenciometer), snimac teploty
privadzaného vzduchu uprostred, snimac teploty na vyparniku, snimac teploty privadzaného vzduchu v priestore smerom
hore, kompresor klimatizacie, regulacny ventil kompresoru klimatizacie, riadiaca jednotka ventilatorov dochladzovania, snimac
tlaku klimatizacie, ventilator chladiacej kvapaliny, termospinac ventilatorov chladiacej kvapaliny, vyparnik (chladi¢ pre
chladenie chladiaceho média v uzavretom okruhu klimatizacie)

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov elektronického systému automatickej klimatizacie so snimanim
vonkajsej teploty a s automatickou regulaciou v interiéri vozidla dalej len Klima, schopnych vlastnej simulacie a diagnostiky so
sériovou ,,On-board“ a paralelnou diagnostikou ,PIN“. Predstavovana vyucovacia pomdcka je schopna v plnej miere generovat
realnu Cinnost a realne elektronické signaly konkrétneho systému v automobile.

Vstupné udaje, parametre so vstupnych snimacov alebo vstupnych prikazov su nasnimané priamo na automobile a v
digitalizovanej forme su ulozené v mikroprocesoroch riadiacej jednotke panelu. Vystupné udaje, riadenie akénych ¢lenov
vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyu€ovania je funkcia niektorych
mechanickych komponentov emulovana pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej realnom
prostredi a umoznuje vykonavat bezchybne v8etky funkcie vnutornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky.
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Principy komunikacie, komunikacia PC pedagdg prebieha ovladanim softvéru "Pedagdg"” cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo komunikaénom module. Tymto komunikuje pedagdg s mikrokontrolérmi
ovladanymi matricami simulaciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov. Tym simuluje stav
pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu komponentu (komponentov)
alebo systému (systémov), nastavenie pozadovaného parametru nastavenie teplét a tlaku v danych prostrediach.

V paneli Klima je mozné nasimulovat r6zne hodnoty tepl6t na snimacoch. Na snimaci teploty privadzaného vzduchu uprostred
v deviatych krokoch teploty: 37°C, 54°C, 45°C, 39°C, 34°C, 30°C, 26°C, 23°C, 20°C. Na snimaci teploty na vyparniku v
Styroch krokoch teploty: 4°C, 9°C, 15°C, 25°C. Na snimaci teploty privadzaného vzduchu v priestore smerom hore v deviatych
krokoch teploty: 67°C, 54°C, 45°C, 39°C, 34°C, 30°C, 26°C, 23°C, 30°C. Simulacia na tychto snimacoch je nezavisla, preto
sa da na kazdom snimaci nastavit ina hodnota.

Dalsi snimaé teploty v paneli Klima je snimaé teploty v ovladacom paneli klimatizacie. Na tom to snimadi sa da simulovat
teplota v jedenastich krokoch: 43°C, 39°C, 32°C, 27°C, 24°C, 23°C, 21°C, 19°C, 17°C, 16°C, 11°C. Nakolko panel Klima nema
natlakovanu sustavu chladiva, tlak snimaca tlaku klimatizacie sa simuluje elektronicky v 10 krokoch. Simulovany tlak: 1Bar,
2Bar, 6Bar, 9Bar, 13Bar, 17Bar, 20Bar, 25Bar, 30Bar, 35Bar.

Tak tiez chladiaca sustava je pasivna, nakolko panel Motor neobsahuje mechanicky motor s napustenou chladiacou sustavou,
termospinac ventilatora chladiacej kvapaliny je nahradeny elektronickou simulaciou. Elektronicky pomocou ovladacich prvkov
v softvéri sa da spust prva a druha poloha ventilatora (rychlost ventilatora) alebo softvéri panelu Motor tladidlom "Prehriaty
motor".

Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent". V tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé
meracie prostredie s napovedami, meracimi uzlami, podla ktorych rieSi zadanej simulacie, ktoré ovlada PC pedagdga.
Zaroven obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umozniuju efektivne rieSenie nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.

Vyucbovy panel s ovlddacou, komunikacnou technikou
a za8kolenim

Polozka ¢. 4: Motortester - Dvojkanalovy osciloskop

Motortester - Dvojkanalovy osciloskop

Dvojkanalovy osciloskop - motortester s funkciami a prisluSenstvom: nahravanie a uloZzenie nameranych priebehov vo forme
videa alebo obrazku vo vSetkych, meracich prostrediach, prehravanie priebehov zo vSetkych meracich prostrediach,
kompletné komunikacné rozhrania, integrovany: Voltmeter, Ohmeter, CH1, CH2 - Common, CH2-Split, CH4 - Common,
meranie primarneho a sekundarneho napétia, intenzity elektrického pola, moznost pripojenia tlakovej sondy HDS 26D, HDS
26A, HDS 268,

Voltmeter, Ohmeter, CH1, CH2 - Common, CH2-Split, CH4 - Common, meranie primarneho a sekundarneho napatia, intenzity
elektrického pola, moznost pripojenia tlakovej sondy HDS 26D, HDS 26A, HDS 26B, prudovych kliesti na meranie
vstrekovacich ventilov Common Rail a Pumpa Dyza,

HDS Loader pre rychlu a spolahlivi aktualizaciu hardware a software, interné prehravace videa vo vSetkych meracich
prostrediach, expertny systém.Obsahuje prednastavené meranie napéatia, odporu, motor test, testy batérie ,testy zemnenia a
dobijania,testy lambda sondy,napatovych snimacov, meranie tlaku a podtlaku.

Meria v prostrediach: jednokanalové , dvojkanalové so spolo¢nou ¢asovou zakladhou, dvojkanalové meranie s rozdielnou
Casovou zakladiou,Stvorkanalové meranie so spolo¢nou ¢asovou zakladriou,meranie zapalovania. Rozsah napétia od
+-0,75V az 400V, €asova zakladfia od 0,05 mS az 1600 mS.Synchronizacia na nabeznu a dobeznu hranu s jedného, s
druhého alebo so Styroch kanalov. Meranie sekundarneho napétia do 30KV.Obsahuje AC sondu - pre Upravu striedavého
napéatia.

Polozka ¢. 5: Motortester - Stvorkanalovy osciloskop

Motortester - Stvorkanalovy osciloskop
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Stvorkanalovy osciloskop - motortester s funkciami a prislusenstvom: nahravanie a uloZenie hameranych priebehov vo forme
videa alebo obrazku vo vSetkych, meracich prostrediach, prehravanie priebehov zo vSetkych meracich prostrediach,
kompletné komunikaéné rozhrania, integrovany: Voltmeter, Ohmeter, CH1, CH2 - Common, CH2-Split, CH4 - Common,
meranie primarneho a sekundarneho napatia, intenzity elektrického pola, moznost pripojenia tlakovej sondy HDS 26D, HDS
26A, HDS 26B, prudovych kliesti na meranie vstrekovacich ventilov Common Rail a Pumpa Dyza,

HDS Loader pre rychlu a spolahlivu aktualizaciu hardware a software, interné prehravace videa vo vSetkych meracich
prostrediach, expertny systém.Obsahuje prednastavené meranie napéatia, odporu, motor test, testy batérie ,testy zemnenia a
dobijania,testy lambda sondy,napatovych snimacov, meranie tlaku a podtlaku.

Meria v prostrediach: jednokanalové , dvojkanalové so spolo¢nou ¢asovou zakladhou, dvojkanalové meranie s rozdielnou
C¢asovou zakladriou,Stvorkanalové meranie so spolo¢nou ¢asovou zakladfiou,meranie zapalovania. Rozsah napatia od
+-0,75V az 400V, ¢asova zakladna od 0,05 mS az 1600 mS.Synchronizacia na nabeznu a dobeznu hranu s jedného,s
druhého alebo so Styroch kanalov.Meranie sekundarneho napétia do 30KV.Obsahuje AC sondu - pre Upravu striedavého
napatia.

Polozka ¢. 6: sériova diagnostika I.

sériova diagnostika I. - Znackova sériova diagnostika pre vozidla

sériova diagnostika I. identifikacia riadiacej jednotky

sériova diagnostika I. kédovanie riadiacej jednotky

Citanie/mazanie pamati zavad - vypiSe vSetky zavady ulozené v

sériova diagnostika | pamati riadiacej jednotky, mozny vystup na tiskarer

Citanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych
sériova diagnostika I. hodnét v grafickej podobe s popisom jednotlivych veli€in a
moznosti uloZenia grafu do suboru s lubovolnym nazvom

diagnostika akénych ¢lenov - postupny test jednotlivych vystupov

sériova diagnostika I. riadiacej jednotky

prizpdsobenie - sluzi k individualnemu doladeniu jednotlivych

sériova diagnostika I. parametrov riadiacich jednotiek

kédovanie / dlhé kédovanie - nastavenie riadiacej jednotky podla
typu

komunikaéni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG
KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000, VAG UDS

sériova diagnostika I.

sériova diagnostika I.

Polozka €. 7: sériova diagnostika Il.

sériova diagnostika Il - Znackova sériova diagnostika pre vozidla

sériova diagnostika Il identifikacia riadiacej jednotky

sériova diagnostika Il kédovanie riadiacej jednotky

Citanie/mazanie paméati zavad - vypiSe vSetky zavady ulozené v

sériova diagnostika |l pamati riadiacej jednotky, mozny vystup na tiskaren

Citanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych
sériova diagnostika Il hodnét v grafickej podobe s popisom jednotlivych veli€in a
moznosti uloZenia grafu do suboru s lubovolnym nazvom
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diagnostika akénych &lenov - postupny test jednotlivych vystupov

sériova diagnostika Il riadiacej jednotky

prizpdsobenie - sluzi k individualnemu doladeniu jednotlivych

sériova diagnostika |l parametrov riadiacich jednotiek

kédovanie / dlhé kddovanie - nastavenie riadiacej jednotky podla
typu

komunikaéni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG
KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000, VAG UDS

sériova diagnostika I reset airbagov vhodné k vyucbovym panelom

sériova diagnostika II

sériova diagnostika Il

Polozka €. 8: Simulator (elektrotechnické laboratérium)

Simulator (elektrotechnickée laboratorium)

Elektronicky simulator zapojenia pasivnych a aktivnych suciastok v elektrotechnike, elektronike, autoelektrike a
autoelektronike s 8-bit technoldgiou. Elektronicky simulator ako prakticka didakticka pomdcka, ktora méze byt sucastou
teoretickej a praktickej vyu€by principov a zapojenia pasivnych a aktivnych suciastok v elektrotechnike, elektronike,
autoelektrike a autoelektronike.

Zakladna digitalna ¢ast je rieSena 8-bit technoldgiou. Na zariadeni je mozné vykonavat simulacie a merania: zapojenie a
meranie odporov, kondenzatorov, timiviek, paralelné radenie,

Simulator je vybaveny vyukovym softvérom, ktorym je mozné simulovat rézne zapojenia a v meracich bodoch merat
multimetrom, RLC mostikom, digitalnym analyzatorom a osciloskopom namerané priebehy, hodnoty napétia, pradu,
frekvencie, odporu

Pridavné sloty slUzia na rozSirenie zariadenia o dalSie moduly napr. pre optiku, elektromechaniku, elektroakustiku,
mikrokontroléry a dalSie, ktoré by sa mali konstruovat' a vyrabat na prianie zakaznika a pre dany vyucbovy odbor.

elektronické snimace napr. tlakovy snimag, hall snimag,

Simulator (elektrotechnické laboratérium) magneticky kontakt, opticka brana, snimace teploty, opto -
snimace
Simulator (elektrotechnické laboratérium) zapojenie a meranie na indikaénych obvodov LED, Display

zapojenie a meranie na diddach, tranzistoroch, zapojenie (OP)

Simulator (elektrotechnické laboratérium) Zosilovatov. casovacich obvodov

zapojenie najcastejSie pouzivanych integrovanych obvodov, €itace,
klopné obvody, logické obvody, oscilatory, deli¢e, AD/DA
prevodnik, EEPROM pamate, prevodniky z decimal na HEX/BIN,
posuvné registre

Simulator (elektrotechnické laboratdrium)

meraci a simula¢ny panel obsahuje generatory impulzov, PWM
Simulator (elektrotechnické laboratérium) generatory, ¢itac , meranie ¢asu, prevody logickych funkcii,
TTL/CMOS logicka sonda

elektromotoréeky, vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relé,
Simulator (elektrotechnické laboratérium) Ziarovky..., generator striedavého napatia, zosilfiovace,
usmernovace

pridavné sloty pre pripojenie externych zariadeni a obvodov,

Simulator (elektrotechnické laboratdrium) meracie zdierky

Polozka €. 9: Vyuc€bovy panel s ovladacou, komunikacnou technikou a zaskolenim — Airbag

Vyucbovy panel bezpecnostného systému Airbag s airbagom vodi¢a, boénym airbagom vodi¢a a spolujazdca a s napinacmi
bezpecnostnych pasov (volant, riadiaca jednotka airbagu, vinuta pruzina vo volante, zapalova¢ vzduchového vaku vodic¢a a
vzduchovy vak, zapalova¢ vzduchového vaku spolujazdca a vzduchovy vak, zapalova¢ napinaku bezpeénostného pasu
vodi¢a a bezpecnostny pas, zapalova¢ napinaku bezpe€nostného pasu spolujazdca a bezpeénostny pas, zapalovad
vzduchového vaku bo&ného airbagu vodi¢a a vzduchovy vak, zapalova¢ vzduchového vaku bo€ného airbagu spolujazdca a
vzduchovy vak)
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Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov elektronického bezpe&nostného systému Airbag s airbagom
vodi¢a, bo€nym airbagom vodi¢a a spolujazdca a s napinaémi bezpe€nostnych pasov dalej len Airbag, schopnych vlastne;j
simulacie a diagnostiky so sériovou ,On-board“ a paralelnou diagnostikou ,PIN“. Predstavovana vyu€ovacia pomécka je
schopna v plnej miere generovat realnu ¢innost a realne elektronické signaly konkrétneho systému v automobile.

Vstupné udaje, parametre so vstupnych snimacov alebo vstupnych prikazov su nasnimané priamo na automobile a v
digitalizovanej forme su ulozené v mikroprocesoroch riadiacej jednotke panelu. Vystupné udaje, riadenie akénych ¢lenov
vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyu€ovania je funkcia niektorych
komponentov emulovana pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prisluSného okruhu sa citi v jej redlnom prostredi a
umoznuje vykonavat bezchybne vSetky funkcie vnutornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky.

Principy komunikacie, komunikacia PC pedagég prebieha ovladanim softvéru "Pedagdg" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo komunikacnom module. Tymto komunikuje pedagdg s mikrokontrolérmi
ovladanymi matricami simulaciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov. Tym simuluje stav
pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu komponentu (komponentov)
alebo systému (systémov), nastavenie pozadovaného parametru, typu narazu.

V paneli Airbag je mozné simulovat tieto typy narazov: 1. silny €elny naraz - odpélenie zapalovaca vzduchového vaku vodi¢a a
spolujazdca, odpalenie zapalovaca na napinaku bezpecnostného pasu vodiCa a spolujazdca, 2. slaby ¢elny naraz - odpalenie

zapalovaca na napinaku bezpeénostného pasu vodi€a a spolujazdca, 3. bo¢ny naraz zo strany vodi€a - odpalenie zapalovaca
vzduchového vaku bo€ného airbagu vodi¢a, odpalenie zapalovaca na napinaku bezpecnostného pasu vodica, ..

Dalej je mozné simulovat typ 4. boény naraz zo strany spolujazdca - odpalenie zapalovaga vzduchového vaku boéného
airbagu spolujazdca, odpélenie zapalovaca na napinaku bezpeénostného pasu spolujazdca, 5. €elny naraz a bo&ny naraz zo
strany vodica - odpalenie zapalova¢a vzduchového vaku vodi¢a a spolujazdca, odpalenie zapalovaca na napinaku
bezpecénostného pasu vodi€a a spolujazdca, odpalenie zapalovada vzduchového vaku boéného airbagu vodica,

A tiez je mozné simulovat typ 6. Celny naraz a bo¢ny naraz zo strany spolujazdca - odpalenie zapalovaca vzduchového vaku
vodi¢a a spolujazdca, odpalenie zapalovaca na napinaku bezpe&nostni ho pasu vodi¢a a spolujazdca, odpalenie zapalovaca
vzduchového vaku bo¢ného airbagu spolujazdca.

Dalej je mozné vykonat simuléciu, mazanie ,Crash" pre pripravenost v8etkych funkcii bezpeénostného systému airbag,
odpojenie/pripojenie zbernice K - line k riadiacej jednotke airbagov /programovanie riadiacej jednotky Airbagu po vybuchu -
Crash. Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent”. V tomto softvéri ma absolvent zobrazené
jednotlivé meracie prostredie s napovedami, meracimi uzlami, podla ktorych rieSi zadanej simulacie, ktoré ovliada PC
pedagodga.

Zaroven obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umoznuju efektivne rieSenie nasimulovanych poruch a ich vyhodnotenie.

Technické vlastnosti Jednotka Minimum Maximum Presne

Vyuébovy panel s ovladacou, komunika&nou technikou

a zaskolenim — Airbag ks 1

Technické vlastnosti Hodnota/Charakteristika

23 Osobitné poziadavky na pinenie:

Nazov

Vratane dopravy na miesto plnenia

Vratane zaSkolenia min. 3 0s6b v rozsahu max. 1 hodiny

Vratane inStalacie na mieste plnenia

Pozaduje sa predlozit podrobny aktualizovany rozpocet do 7 dni od uzavretia zmluvy

PoZaduje sa predloZit rozpis sadzby DPH a ceny s DPH alebo bez DPH, ktora ako udaj v zmluve chyba v pripade pInenia
zahfnajuce rézne sadzby DPH do 7 dni od uzavretia zmluvy

Novy, doposial nepouzity tovar

PozZaduje sa predlozit funk&na a technicka Specifikacia, vratane technickych listov preukazujucich spinenie minimalnych
pozadovanych parametrov predmetu zakazky s uvedenim presnych nazvov (obchodnych znaciek) nacenenych vyrobkov do 5
pracovnych dni od ucinnosti Zmluvy, ak neboli pozadované ako vlastny navrh plnenia zakazky pri predlozeni ponuky

Doklad o opravneni poskytovat’ sluzbu, dodavat tovary, uskutocriovat stavebné prace (zZivnostenské opravnenie alebo vypis zo
zivnostenského registra alebo iné nez zivnostenské opravnenie, vydané podla osobitnych predpisov alebo vypis z obchodného
registra) alebo potvrdenie prisluSného organu, v ktorom musi byt zapisany predmet podnikania opraviujuci uchadzaca na
dodanie poZzadovaného predmetu zakazky — neoverena képia

Uchadza€ nesmie byt vedeny v registri 0s6b so zakazom ucasti vo verejnom obstaravani, ktory vedie Urag pre verejné
obstaravanie podla § 183 zakona, tuto skuto¢nost si overi verejny obstaravatel sam na webovej stranke Uradu pre verejné
obstaravanie. V pripade, ze uchadzac je vedeny v tomto registri ku driu predkladania ponuk, nebude jeho ponuka hodnotena
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Verejny obstaravatel nesmie uzavriet zmluvu s uchadzagom, ktory nesplifia podmienky G&asti podla § 32 ods. 1 pism. e) a f)
alebo ak u neho existuje dévod na vylu€enie podla § 40 ods. 6 pism. f).

Obstaravatel pozaduje predlozit ¢estné vyhlasenie, ze dodavatel zabezpecli servis predmetu zakazky najneskér do 48 hodin
od nahlasenia poruchy.

Obstaravatel pozaduje vystavenie faktury so splatnostou 30 dni.

24 Prilohy opisného formulara Zmluvy:

lll. Zmluvné podmienky

3.1 Miesto plnenia Zmluvy:

Stat: Slovenska republika
Kraj: Trenciansky

Okres: llava

Obec: Pruské

Ulica: Pruskeé 294

3.2 Cas / lehota plnenia zmluvy:
05.03.2021 10:30:00 - 31.03.2021 08:22:00

3.3 Dodavané mnozstvo/ rozsah zmluvného plnenia:

Jednotka: polozky
Pozadované mnozstvo:  9,0000

3.4 Prava a povinnosti zmluvnych stran podla tejto Zmluvy sa spravuju Obchodnymi podmienkami elektronického
trhoviska verzia 3.6, ucinna zo dha 1.7.2019, ktoré tvoria neoddelitelnu prilohu tejto Zmluvy.

3.5 Predmet tejto Zmluvy predstavuje Zakazku financovanu zo zdrojov EU. Na tdto Zmluvu sa vztahuju osobitné
ustanovenia Obchodnych podmienok elektronického trhoviska pre Zakazky financované z fondov EU.

IV. Zmluvna cena
41 Celkova cena predmetu Zmluvy bez DPH: 66 940,00 EUR
4.2 Sadzba DPH: 20,00
4.3 Celkova cena predmetu Zmluvy vratane DPH: 80 328,00 EUR

V. Zaverecné ustanovenia

5.1 Tato Zmluva bola uzavreta automatizovanym spdsobom v ramci Elektronického kontraktaéného systému a v zmysle
Obchodnych podmienok elektronického trhoviska verzia 3.6, u¢inna zo dna 01.07.2019, ktoré tvoria jej prilohu ¢&. 1.

5.2 Tato Zmluva nadobuda platnost driom jej uzavretia a i¢innost za podmienok definovanych v Obchodnych
podmienkach elektronického trhoviska uvedenych v bode 5.1 tejto zmluvy.

5.3 Tato Zmluva vratane jej priloh predstavuje uplnd dohodu zmluvnych stran o jej predmete. VedlajSie dohody k tejto
zmluve neexistuju.

5.4 Tato Zmluva je vyhotovena v elektronickej podobe v Styroch vyhotoveniach, po jednom pre kazdu zmluvnu stranu,
jedno vyhotovenie bude zaslané na zverejnenie v Centralnom registri zmliv Uradu vlady Slovenskej republiky a jedno
bude zverejnené v Centralnom registri zmlav trhoviska.

5.5 Tuto Zmluvu bude mozné menit a dopliiat' za podmienok stanovenych prislusnymi véeobecne zavaznymi pravnymi
predpismi len vo forme pisomného a Cislovaného dodatku podpisaného oboma zmluvnymi stranami.
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5.6 Tato Zmluva ma nasledovné prilohy:
Priloha €.1 Obchodné podmienky elektronického trhoviska verzia 3.6, ucinna zo dia 01.07.2019,
https://portal.eks.sk/SpravaOpet/Opet/VerejnyDetail/

V Bratislave, dna 04.03.2021 10:38:03

Objednavatel:
Stredna odborna skola, Pruské 294, Pruské
konajuci prostrednictvom osoby poverenej zastupovat Objednavatela v ramci elektronického trhoviska

Dodavatel:

HD elektronika SK, s. r. o.
konajuci prostrednictvom osoby poverenej zastupovat Dodavatela v ramci elektronického trhoviska
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