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Kdpna zmluva B
- uzatvorena podia § 409 a nasl. zikona €. 513/1991 Zb. Obchodného zakonnika v zneni jeho .
neskorsich zmien a doplnkov a zékona &. 25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani v zneni jeho negkorSIch

Kupujdci:
Nazov:
Sidlo:
Zastipeny:

i¢o:

DI€:

IC DPH:

Pravna forma:
‘Bankové spojenie:

Cislo Gé&ty:

IBAN;

(dalej ien ako »Kupujdci “)

Predsvajdici:

Sidlo:
Statutdrny zastupca:

1Co:
Dl(‘f:.

1€ DPH:
Zapisana:

Bankové spojenie:
Cislo uétu;

(dalej len ako ;,preda’vajﬁci“)

zmien a dopinkov
(dalej len ,zmluva®)

Zmluvné strany

Chemicky ustav Slovenskej akadémie vied _
Ddbravsks cesta 9, 845 38 Bratislava - Karlova Ves
Ing. Miroslav Ko6s, DrSc., riaditel

00166618

2020894678

5K2020894678

prispevkovd organizacia Statu
Statna pokladnica
7000547411/8180

SK 16 8180 0000 007000547411

KVANT spol. s r.0.

FMFI UK, Mlynsk3 dolina, 842 43 Bratisiava
RNDr. L’uboml’r_Mach, konatel

31398294
2020330565

5K2020330565

v Obchodnom registri Okresného stdy Bratislava i,
v oddiele: Sr.o vo vioike Eisio: 9220/B

CSOB, a.s., Michalsks 18, 815 63 Bratisiava

4013528494/7500

Predavaijci a kupujici sa dalej spologne oznacujd aj ako »ZMmluvné strany”,




Ll

(dalej len ,zdkon o verejnom obstardvani") vo verejnom ocbstardvani s ndzvom
»Technicka infrastruktura vyskumného pracoviska". ' ’
Predmet Zmluvy je sucastou projektu ,Technickd infrastruktira wvyskumného

pracoviska ".

Clanok 1.
Predmet zmluvy |

Predmetom tejto Zmluvy je zévizok Predavajiceho dodat Kupujucemu tovar v rozsahu
uvedenom v Prilohe & 1 tejto Z-rhluVy, ktora obsahuje podrobny popis dodadvanych
tovarov a ich technické 3pecifikacie (dalej len ,tovar") a zavizok Predavajliceho previest
na Kupujiceho viastnicke pravo k tovaru dodanému podra tejto Zmluvy.
Zavdzku Predévajiceho podfa bodu 1. tohto &lanku Imluvy zodpovedd zaviazok
Kupujiceho zaplatit Predavajliicemu kipnu cenu za dodanie tovaru podia platobnych
podmienok dohodnutych v Cl. 4 tejto Zmluvy. |
Sucastou dodavky tovarov v silade s Prilohou &. 1 je aj:
a) doprava predmetu pinenia na miesto plnenia uvedené v ¢l. 2 tejto Zmluvy,
b) inStaldcia tovarov a vietkych potrebnych Easti k dspesnej prevadzke,

¢) uvedenie tovarov do rutinnej/produktivnej prevadzky,

d) odskusanie funkénosti a previadzkyschopnosti dodanych tovarov,

e) odovzdanie dokumentdcie (manudl pre obsluhu zariadeni) v slovenskom jazyku,

f) zaSkolenie zamestnancov Kupujdceho na obsluhu dodanych tovarov na mieste
dodania, vratane indtruktdZe pre rutinnu prevadzku a Gdribu a

g) poskytnutie zarucéného servisu poéas zdrucnej doby v stlade s touto Zmluvou.

Vlastnicke prévo k riadne a véas dodanému predmetu zdkazky prechidza na kupujiceho

protokoldrnym prevzatim predmetu zakazky v silade s (1. 3 tejto zmiuvy. ‘

Nebezpedenstvo 3kody na predmete zdkazky prechidza na kupujiceho okamihom

prevzatia tovaru. ' '

Cidnok 11,

_ Termin plneni_a a dodacie podmienky :
I:redévajl_‘:ci sa zavazuje na svoje naklady a na svoje nebezpedenstvo dodat tovar v zmysle
Ci. 1 tejto Zmluvy najneskér do 31.12.2015.

Miestom dodania tovaru je Nitrianska 100, Hlohovec.

Clanok 111
Sposob dodania a prevzatia tovaru

Predavajici sa zavizuje dodat predmet zmluvy vo viastnom mene a na vlastng
zodpovedniost. ' '
Predavajlici dodd tovar na miesto uréené Kupujacim, uvedené v Cl. 2 tejto Zmluvy.
Kupujici sa zavazuje umoznit Predavajlicim ustanovenym zamestnancom pristup na

~ miesto plnenia v primeranom &ase a v rozsahu potrebnom pre riadne plnenie tejto

zmiuvy.

Zaliatok realizicie predmetu zmluvy je nadobudnutim Gginnosti tejto zmluvy, ak sa
zmluvné strany nedohodnyj inak.

Ak predavajici pripravi predmet zmluvy na odovzdanie pred dohodnutym terminom,
zavazuje sa kupujici tento predmet zmluvy prevziat aj v skorsom ponuknutom termine.
Ak dodrianie terminov realizicie zo strany predavajliceho je zdvislé od riadneho a
v€asného spolupésobenia kupujiceho dohodnutého v tejto zmluve, tak po dobu
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omeskania kupujiceho s poskytnutim spolupésobenia nie je predévajici v ometkani so
splnenim zavizku. )

Tovar bude prevzaty poverenym zamestnancom Kupujuceht?. . )
Kupujici je. povinny prevziat tovar bezodkiadne po ’ jeho dodani iba v pﬂpa_d,ef
ak Preddvajlci dodd tovar v mnoZstve a za podmienok v sulade.s touto Zmluvou. lfupu;ucll
nie je povinny prevziat od Predévajliceho €iastoéné, netplné plnenie, resp. pinenie, ktoré
bolo dodané v rozpore s touto Zmluvou. Kupujici potvrdi prevzatie predmetu Zmiuvy

- podpisanim dodacieho listu. Ak pri preberani predmetu zmluvy Kupujdci zisti, Ze ma vady,

predmet zmluvy neprevezme a spi3e s Predavajlicim zaznam o zistenych vadach, sp’ésobe
a termine ich odstranenia. Preddvajici je povinny odovzdat predmet zmluvy Kupujicemu
bezodkladne po odstraneni zistenych vad. -
Kupujuci si vyhradzuje pravo odmietnut prevziat predmet zmluvy z dévodu ne’do_d’rzanla
ceny, akosti, minimalnych technickych poZiadaviek uvedenych v ponuke Predévajticeho,
Struktury alebo mnoistva' tovaru Zpecifikovaného v opise predmetu zmluvy pokial sa
zmluvné strany nedohodn inak. '

Kupujci nie je povinny prevziat tovar v pripade, ak sa na naklady Kupujiceho neuskutoéni
kontrola tovaru. Tito kontrolu moino vykonaf pred dodanim tovaru u Preddvajiceho
afalebo na mieste dodania tovaru podla ¢l. 2 bodu 2 tejto Zmiuvy.

Predavajlci odovzda Kupujticemu doklady, ktoré st potrebné na prevzatie a na ufivanie
tovaru,

Preddvajlici sa zavézuje dodat tovar nowy, nepouzity, zabaleny v pévodnych obaloch, ktory
zodpovedd minimaine technickej Specifikicii podFa Prilohy &. 1 tejto Zmluvy. V pripade ak
je na trhu Slovenskej republiky v ¢ase dodania tovaru k dispozicii tovar, ktory zodpoveda
vietkym poZiadavkam Kupujliceho stanovenym v Prilohe €. 1 tejto Zmluvy, aviak tento
tovar je technicky, vyvojovo, dizajnovo alebo inymi parametrami kvalitnejsi od tovaru
uvedeného v ponuke Predavajiceho, Predavajici sa zavizuje dodat takyto novy tovar
Kupujicemu za rovnakych podmienok ako boli uvedené v ponuke Preddvajticeho pre
povodne dohodnuty Predmet Zmluvy.

\" prfpade preukazatelného zistenia, ¥ minimalna technicka 3pecifikdcia tovaru a rozsah
dodayky_ 'v‘zmyslg tejto zmluvy a verejného obstardvania nie je splnend, je povinny
Predavajuc[ dodat I’Jredme't zrpluvy v stlade s Prilohou &. 1 tejto zmluvy a to bezodkladne
do 2v4 hqdm od pisomnej vyzvy Kupujiceho, pricom sa Predévajuci takto dostava do
omeskama_ s terminom dodania podta tejto zmluvy a vztahuji sa na neho v plnej miere
ustanovenia ¢lénku 6. tejto zmluvy.

Predavajici sa pri dodani tovaru zavizuje ,pd‘stupovaf s ndlefitou odbornouy

?redévajl::lci zabezpedi také balenje tovaru, ktoré je nevyhnutné na to, aby sa zabrénilo
jeho vznic_eniu alebo poskodeniu potas prepravy do miesta plnenia. Obal m4 byt
dostflcujﬂci na to, aby v neobmedzenej miere zniesol hrubé zaobchédzanie, vystavenie
extremnym teplotam, soli a zrd¥kam potas prepravy a otvoreného skladovania. Ak je to
vhodpé,_\’/el'kost' a hmotnost obalu zohladriuje vzdialenost do miesta pinenia.

Prgdavajuci Sa zavazuje pri plneni Zmluvy dodr¥iavat platné a G€inné vieobecne zavizné
Pravne predpisy Slovenskej republiky, ako aj pravne akty EU.

Clanok Iv.
Cena a platobné podmienky

Cena tovaru je stanovena Vv stlade so zdkonom ¢&. 18/1996 Z. z. 0 cendch v zneni
neskor$ich predpisov a vyhia3ky Ministerstva financii Slovenske;j republiky ¢. 87/1996 7.
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4 990 000,00 (§tyrimiliénydevéifstodevéit’desiattis'ic) EUR bez DPH, teda 5 988 000,00
(slovom:Patmilionovdevitstoosemdesiatosemtisic) EUR s DPH. . ik
Kipna cena je vyslednd cena pre kupujdce@o za predrr_'uet’ plnema’ qul’a Specifikacie
uvedenej v Prilohe &. 1 tejto zmluvy a zahffia v sebe 3 r!a!<vlady stvisiace s dovozom
predmetu zmiuvy (colné poplatky, obchodni & dovoznu prifazku a DPH).’V_c’ene podfa
ods. 2 wvySSie su obsiahnuté vietky oprivnené naklacly prgdavajuce_ho na
dodanie/dopravu -do miesta urcenia, funkéné odskisanie, zaZkolenie ’zamestnancqv
Kupujiceho, certifikéty, odstranenia prebytoénych obalov a pod.. Kupn? cena je
dohodnuta ako cena maximdina a nemdze byt podas trvania tohto zmluvného vzta.hu
navysena. . o
Jednotkové ceny, uvedené v Prilohe &. 2 su reélne, pokryvaji vietky naI’dady spojené so
spinenim zévazkov vyplyvajlcich z tejto zmluvy a preddavajici nema nargk na zvysenie
ceny, ktoré vyplynie ako désledok chyb alebo zanedbania povinnosti pri priprave ponuky.
Takto vzniknuté dodatoéné naklady znata predavajuci. L
DPH bude uhradend v sdlade so zavaznymi nariadeniami, celodtitnymi pravnymi
predpismi a prisluSnymi medzindrodnymi dohodami. o
Predmet Zmluvy bude financovany z fondov EU, operatny program Vyskum a vyvoj,
Eurdpsky fond regionaineho rozvoja. Uhrada za dodany tovar bude vykonana
bezhotovostnym platobnym stykom na zaklade vystavenych faktir. Predpokladom
vyhotovenia faktury Predavajicim je potvrdeny dodaci list Kupujicim. Faktira je splatna
do 60 dni od ich doruenia Kupujticemu. Predavajici zéroven suhlasi a vyhiasuje, 7e
lehota splatnosti nie je v hrubom nepomere k prévam a povinnostiam vyplyvajicim z
tejto Zmluvy. Lehota splatnosti zadina plyndt diiom nasledujiicim po dni, kedy boia
faktira preukdzatefne dorudens Kupujicemu. Za det dorucenia sa povaiuje deri
vyznadeny na petiatke podatelne Kupujiceho, alebo defi dorugenia faktiry postou na
adresu Kupujlceho. Cena bude uhraden3 na Ucet Predavajiceho uvedeny v zéhlavi tejto
Zmiuvy.

Cena je zdvazna potas platnosti tejto Zmiuvy a nie je ju mozné menit.

KaZda faktira bude obsahovat nilesitosti podra zékona €. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej
hodnoty v zneni neskorgich predpisov.

V pripade, Ze faktira nebude obsahovaf uvedené naleZitosti, Kupujici je opravneny vratit
ju Predévajicemu na doplnenie. V takom pripade sa prerusi piynutie lehoty splatnosti a
nova lehota splatnosti zaéne plynif dorucenim opravenej faktiry Kupujticemu.

Kupujtici neposkytuje preddavok alebo zélohu na pinenie predmetu zmiuvy.

Clanok v,
Zaructna doba
Predévajlici poskytne na predmet Zmiuvy zdruku min. 24 mesiacov, ktord zatina plynat
driom protokoldrneho odovzdania a Prevzatia predmetu zékazky po dokon&eni inStaldcie a
sfunkénenia predmetu obstardvania. V pripade, e vyroba poskytuje na jednotlivé poloZky
(zia’rt;JEm't dobu dihiiu ako 24 mesiacov, plati pre Géely pinenia tejto zmluva dihgia zaruéns
oba. '
Predavaijtici zodpoveds za vady, ktoré predmet ma v &ase jeho odovzdania kupujicemu.
Za vady, ktoré sa prejavili po odovzdani predmetu zZmluvy zodpoveds predavajiici iba
vtedy, ak boli spésobené porusenim jeho povinnosti.
Zéruky sa nevzfahuji na vady vzniknuté
a. mechanickym poskodenim spdsobenym neodbornou manipuldciou so zariadenim
Kupujicim alebo tretou osobou,
b. poskodenim spdsobenym nevhodnymi prevadzkovymi podmienkami Kupujiceho
alebo tretej osoby, nevhodnym skladovanim,
c. poskodenim zavinenym Fiveinou (vonkajSou) udalostou, ktord nespésobil Predavajuci
ani osoby, s ktorych pomocou pinil svoj zévizok,
d. poskodenim vzniknutym inym, resp. nespravnym spdsobom pouzivania predmet
plnenia, ako je uvedené v nivode na obsluhu alebo ako je to obvyklé.
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Vady zistené a reklamované v zéruénej dobe odstréni Predévajici v lehote 30 dni .,Od
oznamenia Kupujicim. Predavajici sa zavizuje v pripac}:le vady predmetu gmluyy pocas
zarugnej doby tieto bezplatne odstranit vady. Povinnost bezplatného odstranenia vid sa
nevztahuje na pripady podia bodu 3 tohto &léanku. ) o )
Kupujici sa zavazuje, Ze pripadnl reklaméciu vady uplatmﬁ Pezodkla}gn_e po jej zvl_srte_m.
Ak preddvajlci neodstrani vady v dohodnutej lehote, méje kupujaci zabezpedit ich
odstranenie na naklady predavajiceho. ) -
Zaruéna doba uvedend v bode 1 tohto &lanku sa primerane predlZi o dobu od uplatnenia
reklamdcie do doby odstranenia vady. L o
Polas plynutia zarucnej doby bude servis predmetu zmluvy zabezpecovat servisny
technik, ktory je opravneny na vykongvanie takejto &innosti.

Ak nie je v tejto zmluve uvedené inak, pri zodpovednosti za vady predmetu pinenia platia
ustanovenia §560 a nasl. Obchodného zdkonnika. '

Preddvajici zodpovedd za pogkodenie, zni¢enie, stratu, resp. odcudzenie predmetu
zmluvy aZ do doby jeho odovzdania a prevzatia kupujticim.

Preddvajlici sa zavizuje vykonat s prihliadnutim na okolnosti pripadu vietky opatrenia,
potrebné na odvratenie $kody alebo na jej zmiernenie. _

KaZda zmluvna strana, ktord porusf povinnost zo zivizkového vztahu, je zodpovednd za
Skodu spdsobenu druhej strane.

Ak vznikne Skoda na predmete zmluvy v obdobi, v ktorom je predavajici povinny sa o ne

starat, preddvajici odstrini 2kodu na vlastné ndklady tak, aby vykonany predmet zmluvy
bol uvedeny do pévodného stavu. :

Predavajici zodpoved4 za tkodu na predmete zmluvy spésoben vlastnym zavinenim
pocas svojich pracovnych postupov pri odstraitovani vad v rdmci zodpovednosti za vady
alebo zéruky, ako aj za $kodu spdsobent tymi, ktorych poufil na realizéciu predmetu
zmiuvy.

Clanok vI.
Sankcie

-V pripade nedodrZania terminu doddvky tovaru, uvedeného v &l. 2 ods. 1 tejto Zmiuvy je

Kupujdci opravneny od Predavajiceho poZadovat zaplatenie zmluvnej pokuty vo vyske
0,05% z ceny tovary, s ktorym je Predévajici v omedkani, a to za kazdy zalaty deri
omeskania. Vynimku predstavuji okolnosti uvedené v ust. § 374 Obchodného zikonnika.
V pripade omeskania s platbou si Predavajiici méZe uplatnit vo&i Kupujicemu trok z
omeskania vo vyike 0,02 % z fakturovanej sumy za kazdy defi omeskania.

V pripade preukizatelného zistenia, 7e 3pecifikicia tovaru v zmysie tejto zmluvy a
verejného obstardvania nie je splnend, je Kupujaci opravneny uplatnit vodi
Predavajicemu zmluvnii pokutu vo vyike 1.000,- EUR za kaid( nedodr¥and poZiadavku
Specifikicie tovaru a za kaZdy jednotlivy kus tovaru.

Uplatnenim ndroku na zaplatenie zmluvnej pokuty nie je dotknuté prévo Kupujiceho na
nahradu preukazatefnej Skody v plnej vyske.

Clanok viI.
Subdoddvatelia

Predavajlci je opravneny zabezpe(it dodanie tovaru prostrednictvom subdodavateiov,
aviak nesmie predmet zmluvy ako celok odovzdat na dodanie inému subjektu. Za
dodanie tovaru prostrednictvom subdoddvatelov md Predavajlici zodpovednost, akoby
tovar dodal sam. Pred4vajuci je povinny do 15 dni odo dfia Uinnosti Zmluvy pisomne
oznamit Kupujicemu presnd identifikaciu subdodévatelov, prostrednictvom ktorych bude
doddvaf tovary.

Subdodavatelia Predavajiceho musia splfiat podmienky podfa ust. § 26 ods. 1 a ust. § 26a
zékona o verejnom obstarsvani. Preddvajaci je povinny v pripade oddvodnenych
pochybnosti o spineni podmienky podfa ust. § 26 ods. 1 a ust. § 26a zdkona o verejnom
obstardvan/ na wvyzvanie Kupujaceho do 10 kalendarnych dni preukazat spinenie



podmienok podfa predchadzajicej vety doklgdmi v s:ﬁladg S0 zakonorllr: 3 vgre;;::j
obstardvani. Predéavajuci je opravneny zmenit subdoddvatela za prec!po adu, ;e dany
subdodavatel spifia podmienky podfa ust. § 26 ods. 1 a ust. § ?Ga'zakona o vgrg;qorg
obstardvani. V pripade zmeny subdodavatela je Prec.jav:’—.ul_m povinny v iehote 1 dni o
Zmeny pisomne oznamif Kupujlicemu presni identifikdciu subdodavatelov, ktorych sa

uvedena zmena tyka.

Clanok vinl.
Zanik a vypovedanie zmluvy
- Pri podstatnom poruseni povinnosti vyplyvajucich z tejto zmluvy méZe opravnend strana
od tejto zmluvy odstipit a poZiadat nahradu 3kody, ktord jej vznikla. Odstipenie od
zmluvy je ¢inné okamihom jeho doruCenia druhej zmluvnej strane.
Na Ocely tejto zmluvy sa za podstatné porugenie zmluvnych povinnosti povazuje najma
neplnenie povinnosti uvedenych v él. I, II., M., v, V. avi. Zmluvy. :

- Clanok IX.

Zavere¢né ustanovenia
Neoddelitefnou stastou tejto Zmluvy je jej priloha:
Priloha ¢, 1 = Opis predmetu zékazky, ‘
Priloha &. 2 - Struktirovany rozpoget, .
Zmluva sa riadi prdvnym poriadkom Slovenskej republiky, najmd  Obchodnym
zakonnikom. ' _ '
Vietky spory, ktoré vznikny z tejto zmluvy, vritane Sporov o jej platnost, wklad alebo
ukon€enie si zmluvné strany povinné prednostne riedit vzadjomnymi zmierovacimi

stvislosti s plnenim zévizkoy podla zmluvy alebo v stvisiosti s fiou nevyrié§ia, zZmiuvné
strany sa dohodli a sdhlasia, Ze vietky spory vzniknuté zo zmluvy, vratane sporov o jej
platnost, vykiad ajebo ukoncenie, budy rieené na miestne a vecne prisiuinom side

Preddvajuci sa Zavazuje pri plneni Zmluvy dodréiavat platné a G&inné vieobecne zévizné
pravne pr’edpisy Slovenskej republiky, ako aj pravne akty EU v oblasti Strukturdinych
fondov EU a primerane v rozsahy vztahujlicom sa na Preddvajliceho, aj respektovat

vyziadanu dokumenticiy od Predavajliceho, zabezpetit pritomnost opravnenych oséb zo

nimi poverené osoby,

c) orgdn auditu, jeho spolupracujiice orgaény a nimi poverené osoby,
d) spinomocneni zastupeovia Eurdpskej komisie a Europskeho dvora auditorov,
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e) Slovenska technickd univerzita v Bratislave a riou poverentlé osoby, o )
f) osoby prizvané organmi uvedenymi v pism, a) aid)v sulagle s prisluSnymi pravnymi
predpismi SR a ES, a poskytnUt im vietku potrebnii sGéinnost. e
Zmluvné strany sa zavazujl, Ze vyvini maximalnu snahu o rieSenie vs-etk_yc'h sporov
vyplyvajicich alebo sivisiacich so Zmluvou zm‘i’erlivou cestou. Pokla.r zmierlivé rieSenie
sporu.nebude moiné, spor rozhodnii prisluiné sidy Slovenskej republiky. o )
Zmluvné strany sa zavdzuju vzajomne sa informovat o akychkolvek skutoénostiach, ktoré
mdzu mat vplyv na plnenie Zmluvy. ' ) .
Akékolvek zmeny alebo' doplnenia textu tejto Zmluvy musia byt v pisomnej formf,
otislované a podpisané §tatutarnymi zastupcami zmluvnych strén. ZmlL’wu je moiné zrusit
len pisomne formou dohody alebo odstipenia od zmiuvy. Odstupenie od zmluvy
nadobida Gginnost doruéenim: druhej zmluvnej strane. )
Zmluva, vratane vietkych dokumentov, ktoré sa v nej spominajl, predstavuje kompietnd
dohodu medzi Zmiuvnymi stranami v stvislosti s Predmetom Zmluvy a nahradza a rudi
vietky pripadné predchddzajiice. dohody, zdvazky, vyhlasenia, zéruky a dohody medzi
Zmluvnymi stranami, & uZ pisomné alebo ustne, v stvislosti s Predmetom Zmluvy.
Neexistuji Ziadne dalsie Zmluvy alebo dohody, ¢i uZ pisomné alebo dstne, ktoré by sa
tykali Predmetu Zmluvy. _
Ak sa niektoré z ustanoveni Zmluvy stane nevynititefnym. alebo neplatnym podta
platnych pravnych predpisoy, bude toto ustanovenie ned&inné len do tej miery, do akej je
nevyndtitefné &i-neplatné. Dalsie ustanovenia Zmluvy ostdvajui nadalej zavizné a v pinej
platnosti a déinnosti. Pokial nastane taksto situdcia, Zmluvné strany sa zavazuji nahradit
toto nevynutitelné & neplatné ustanovenie inym ustanovenim, ktoré sa mu svojim
obsahom a Giéelom bude ¢o najviac pribliZzovat, _ .
Zmiuva je vyhotovend v $tyroch rovnopisoch v slovenskom jazyku, z ktorych kaZdy je
povaZovany za original. Kupujuci dostane 3 rovnopisy a Predévajtici 1 rovnopis.
Ziadna zo Zmiuvnych stran nie je opravnend-postipit Zmluvu ako celok alebo akdkofvek
jej East bez predchédzajticeho pisomného sihlasu druhej Zmluvnej strany. Predévajdci nie
je oprévneny postupit akikolvek pohfadavku vogi Kupujiicemu na tretiu osobu. Zmiuvné
strany nie sU opravnené na prevod svojich prav a povinnosti, ktoré zo Zmiuvy vyplyvaja,
na tretiu osobu bez predchéddzajiiceho pisomného stihlasu druhej Zmluvnej strany. '
Tato Zmluva nadobtida platnost diiom jej podpisu Zmluvnymi stranami.
Tato Zmluva nadobuda G&innost def nasledujiici po dni, v ktorom bude Zmluva
zverejnend v sdlade s ust. § 473 Obéianskeho zdkonnika a so zikonom &, 211/20002. z. o
slobodppm prl'stt_zpe k informacidm a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskors!ch predpisov (zakon o slobode informécil’).Zverejnenie'zabezpeE'l’ kupuijuci.
Zmluvné strany vyhlasujd, Ze si Zmluvu preéitali, porozumeli jej obsahu a potvrdzuju, ze
Zmluva vyjadruje ich slobodni a véZnu véiu. Zmluvné strany zérove# vyhlasujd, ze Zmluvuy
neuzavierajd v tiesni, za ndpadne nevyhodnych podmienok, ani v omyle a Ze ich zimluvng
volnost nebola Ziadnym spésobom obmedzen4. : '

----------------------------------------------------

it
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Priloha €. 1 - opis predmetu zikazky
PoloZka €. 1

Zariadenie: Infraerveny spektrometer

Typ: Nicolet iS 50
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

- Infralerveny spektrometer pracujlici v strednej a blizkej IR oblasti so $pecidlnym NIR
modulom a sondou pre farmaceutické aplikacie.

- Spektralny rozsah infragerveného spektrometra v rozsahu strednej infralervenej
oblasti (dalej ,MIR“} blizkej infraervenej (dalej “NIR”) a s moZnostou roziirenia do

- dalekej infraéervenej oblasti (FalR) aZ na muitirozsahové zariadenie so spektralnou

oblastou v rozsahu 27 000 a# 20 em-1 :

- Automatickd vymena delicov li¢a s moZnostou vymeny deli¢a lG¢a do 30 sekiind

- Opticky systém spektrometra vybaveny pozlatenymi zrkadiami

- Vndtornj inteligencia zariadenia s nepretritou dynamickou optimalizaciou
{diagnostikou) optickej lavice a vietkych komponentov celého systému s
automatickou diagnostikou pouzitého prisluSenstva, ako aj nastavenim optickej lavice
pre jednotlivé poZadované nastavce pre vzorkovy priestor —(ATR technika,
transmisné merania) vritane integrovanych valida&nych &tandardov

- Ovlddacie prvky - tlacidld pre spustenie merania nha vietkych prisludenstvéch,
stlalenie oviddacieho prvku zaznamendva aj prisludnii zmenu nastavenia
spektrometra vratane automatickej vymeny deli¢a lu¢a

Infraterveny spektrometer:
- Spektréiny rozsah 13 500-350 ¢cm-1
- Zdroj Ziarenia pre strednu a dalekii IR obiast vzduchom chladeny keramicky zdroj —
Polaris
- Zdroj Ziarenia bieleho svetia Tungsten Halogen pre NiR
- Spektrélne rozliSenie 0,09 cm-1 '
- Linedrna rychlost merania v rozsahu 0,16-6,25 cm/sekunda
- Vinoftova presnost e 0.01 cm -1
- S/N3Sum (pre sken 1 min), 4 cm-1: 55 000:1
- S/N (pre sken 5 sekond), 4 cm-1:13 000:1
- linearita: 0,07%T

Detektory: :

= DLaTGS (deuterated L-alanine doped triglycene sulphate)

- InGaAs (Indium gallium arsenide) ' ' '

- Automatickd vymena deli¢ov ligov, doba vymeny do 30 sekdnd
Delice Idéa:

- KBr
- CaF2




Systém vybaveny pozldtenym prevedenim zrkadiel s presnost’ou ich nastavenia v
tolerancii £0,2 nm .
Systém vybaveny integrovanym validaénym kolieskom so $tandardom pre overenie
funkénosti zariadenia _

Zariadenie v prevedenf uzatvorenej a sufenej optiky s mozZnostou prefukovania
inertnym plynom alebo sudenym vzduchom

MoZnost rozsirenia o dvojkandlové experimenty, techniky s fézou moduléciou _
Zjarenia alebo s modulicia amplitudy Ziarenia

Modul ATR s diamantovym kryStélom integrovany v spektrometri, aby vzorkovy
priestor umoZioval pracovat s inymi technikami vzorkovania ako napr. difuzna
reflektancia (DRIFT), transmisné merania alebo ramanov modul bez potreby fyzi_ckej
vymeny ,néstavca®, len jednoduchym presmerovanim lG&a. Zabudované ATR
vlastnym DLaTGS detektorom

Modul pre NIR pre meranie farmaceutickych v biizkej IR oblasti s vlastnou
integragnou sférou a s vlastnym InGaAS detektorom a sondou pre NIR merania s
optickym vldknom s dftkou 2m

Prisluenstvo:

Prislusenstvo vybavené technolégiou automatického rozpoznavania nastavcov, ich
reprodukovatelné osadenie pomocou technoldgie ,pinned in place”

Nastavec pre potreby transmisnych merani KBr tabliet ako aj v kyvetach
PrisluSenstvo pre pripravu KBr tabliet (13 mm) vrdtane formy a hydraulického lisu

Softvérové vybavenje:

Softvérové vybavenie pre riadenie a kontrolu spektrometra a mikroskopu jednym
programom s ,bench diagnostikou” (kontrola zdroja IC Ziarenia, laseru, napdjania,
detektora a elektroniky) pre vietky Zasti

Moznost realizicie operacii v priebehu merania - zobrazenie viacerych spektier v
jednom okne - nad sebou resp. prekrytie, interaktivna zmena rozsahu zobrazenia,
popis pasov :
Softvér umoZiiuje ovladanie kamery mikroskopu pre kvalitativne vyhodnocovanie,
bez potreby prepinania medzi viditefnym a IR zobrazenim

Softvér umoiiiuje tvorbu uzivatelskych matematickych operacii, automaticky alebo
interaktivhu korekciu zakladnej linie, vyhladzovanie spektier, meranie vy3Ky a plochy
pasu a vypolet ich parametrov. PouZitie technik jednoduchého Lambert-Beerovho
zékona, CLS {Classical Least Squares-kladicka metdda najmensich $tvorcov), SMLR
{Stepwise Multiple Linear Regression-postupnd viacnasobna linedrna analyza} PLS
(Partial Least Squares-parcidlna metéda najmensich Stvorcov) a PCR (Principle
Component Regression-regresia hlavnych zloZiek)

Softvér umoifiuje kontrolu kvality (Qcheck, QC) pre verifikiciu nameraného spekira
vodi jednému, resp. viacerym spektram $tandardov pre potreby QA (Quality
assurance- zabezpeéenie kvality) a QC (Quality control-kontrola kvality)

Program umoZfiuje korekcie a konverzie dét —~ ATR {pokroéild ATR korekcia), Kubelka
Munk, Kramer’s Kronigova funkcia, korekeia vody a oxidu uhligitého '
Databdza FTIR spektier s obsahom 14 000 spektier a ramanovych spektier - 14 000
spektier



SW umoZiiuje automaticky rozklad spektier s préacou so vietkymi dostupnymi

kniznicami uZivatela pre identifikaciu vzoriek ‘ . )
Datastanica pre ovladanie, meranie, vyhodnocovanie, reportovanie, tlaé reportov a

zalohovanie na prenosné médium {USB alebo DVD)

PoloZzka &. 2

Zariadenie: Ramanov spektrofotometer

Typ: DXR™ SmartRaman Spectrometer
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Ramanov spektrofotometer:

Ramanov spektrometer pre potvrdzovanie konformity farmaceutickych substancii
Spektralny rozsah : 500 - 50 cm-1 (532 nm, 633 nm), 3300 - 50 cm-1 (pre laser v NIR
oblasti (780 nm)

.RozliSenie 3 ¢cm-1 - FWHM (v celom spektrdinom rozsahu)

3 excitalné lasery vinovych di¥ok 532, 633, 780 nm s moznostou sledovania zaznamu
doby pouZivania jednotlivych laserov _

Vetlkost laserového spotu (bod) 10 pm

Lasery depolarizované s vykonom 45mW s konitantnouy vykonnostou po celt dobu
Zivotnosti _

ledna disperzna mriezka pre kaZdy excitaény laser, jeden filter Rayleighovho
rozptylu (typu Edge]} pre kazdy excitatny laser

Volitelna velkost vzorkovacej plochy v rozsahu 10pm2 aZ 5mm2

CCD detektor s elektrotermickym chladenim (na béze Peltierovho efektu) s
rozlienim 1024x256 pixelov '

Automatizované meranie temného pola CCD detektora (spektrometer ma vo svojej
pamati uloZené vietky typy pozadi s parametrami - rézne doby expozicie, teplota CCD
kamery) ' .

Zabudované kalibragné 2droje pre automatickd kalibraciu vinovych dizok,
automaticki kalibraciu frekvencie excitalnych laserov a automaticki kalibraciu
intenzit pasov : _ '

MozZnost pohybu laserového li€a pocas merania ramanovho spektra pre ziskanie
priemerného ramanovho spektra heterogénnych vzoriek

Automatické nastavenie parametrov meranych vzoriek v zavislosti na uzivatelom
hodnote odstupu signal/Sum '

Automatické nastavovanie laserového a Ramanového Jiarenia

ledna platforma pre meranie tabliet, pratkoy, pevnych latok ako aj kvapalin

v kyvetach



- Automatizovany posun pre meranie v mikrotitraénych dostickach ’
- Moinost roziirenia/doplnenia spektrometra o vyhrievand celu, elektrochemické
 prislu$enstvo, viacpolohové zariadenie pre meranie pevnych a kvapalnych v??r.iek .

- Ovladaci a diagnosticky SW umoZfujtici spektralnu matematiku a pracu s knlznlcar{u
spektier {vratane moZnosti automatického odstrafiovania fluorescencie a kozmického
Ziarenia), SW umoZiiuje kvantitativnu analyzu vritane chemometrickych metéd,
automatizaciu meracich a vyhodnocovacich postupov, vratane multikomponentnej
analyzy

- KniZnice Ramanovych spektier organickych a anorganickych ltok, poéet spektier
14 000 ' .

- Datastanica pre riadenie systému, zber udajov, vyhodnocovanie, reportovanie
vysledkov merani

Poloika &. 3

Zariadenie: Ramanov mikrosko

Typ: DXR Raman microscope
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Ramanov mikroskop:

- Ramanov mikroskop pre vedecké ucely analyzy vzoriek rézneho charakteru

- Spektrilny rozsah: 3500 - 50 cm-1 (455nm, 532 nm, 633 nmy}, 3300 - 50 cm-1 {pre
laser v NIR oblasti (780 nm) ' '

- RozliSenie 3 em-1- FWHM (v celom spektrainom rozsahu)

- 4 excitainé lasery vinovych dl'iok455, 532, 633, 780 nm s moZnostou sledovania
zaznamu doby poutivania jednotiivych laserov ‘

- Lasery depolarizované s vjkonom 45mw s kon3tantnou vykonnostou po celd dobu
Zivotnosti

- Jedna disperzna mrieka pre kaZdy excitaény iaser, jeden filter Rayleighovho
rozptylu (typu Edge) pre kaZdy excitacny laser

- CCD detektor s elektrotermickym chladenim (na baze Peitierovho efektu) s
rozliSenim 1024x256 pixelov

- Automatizované meranie temného pola CCD detektora (spektrometer ma vo svojej
pamati uloZené vietky typy pozadi so vietkymi parametrami - rézne doby expozicie,
teplota CCD kamery)

- Pravd konfokdlIna optika {True confocal optics) nie virtudlna (Virtual confocality)




- Zabudované kalibrainé zdroje pre automatick kalibraciu vinovych di¥ok,
aufomatické kalibracia frekvencie excitaénych laserov a automaticks kalibracia
intenzit pasov

- Motorizované nastavovanie velkosti a tvaru aprettiry

- MoiZnost pohybu laserového li€a potas merania ramanovho spektra pre ziskanie
priemerného ramanovho spektra heterogénnych vzoriek

- Automatické nastavenie parametrov meranych vzoriek v zdvislosti na uZivatefom
poZadovanej hodnote odstupu signal/éum

- Automaticka justacia vizudineho maédu, laserového a Ramanového iarenia

- Programom riadené prepinanie medzi pozorovanim vzorky mikroskopom a. meranim
Ramanovych spektier

- Osvit vzorky v reZime "svetlé pole" i "tmavé pole"

- Trinokular so zabudovanou kamerou s USB pripojenim

-  Objektivy so zvd&Senim 10x (SWD), 20x (SWD), 50x (SWD) a 100x {SWD), 50x {LWD) a
100x (LWD) -

- Motorizovany stolik mikroskopu s pohybom XYZ (krok 1 mikrometer) & automatickou
fokusaciou

- Priestorové rozliSenie 1 mikrometer

- Konfokélne hibkové profilovanie vzorky (hibkové roziigenie 2 mikrometre)

- Sada drZiakov vzoriek (pragkové vzorky, tablety, granule, kapildry, NMR kyvety)

- Moiénost rozsirenia/dopInenia spektrometra o vyhrievanii celu, elektrochemické
prisiuSenstvo, viacpolohové zariadenie pre meranie pevnych a kvapalnych vzoriek

- Ovladaci a diagnosticky SW umoznujici spektralnu matematiky a pracu s kniZznicami
spektier {vritane moznosti automatického odstrafiovania fluorescencie a kozmického
Ziarenia), SW umoZiuje kvantitativnu analyzu vratane chemometrickych metéd,
automatizaciu meracich a vyhodnocovacich postupov, vratane multikomponentnej
analyzy ,

- SW na automatické Mapovanie (2D a 3D zobrazenie) Jednotiivych bodov po priamke,
na ploche (os x a y) alebo hfbkové'proﬁlovanie (05 z) s moZnostou nahladu na
spektrum v redlinom &ase v celom meranom rozsahu a moZnostou identifikicie
Eistych zloZiek z mapy - MCR spracovanie

- KniZnice Ramanovych spektier organickych a anorganickych létok, po&et spektier
14 000

- Datastanica pre riadenie systému, zber tdajov, vyhodnocovanie, reportovanie
vysledkov merani

Pologka & 4

Zariadenie: UV-VIS spektrofotometer

Typ: SQ 2802 PCSE
Vyrobca: UNICO
Link: www.unicosci.com

UV-VIS spektrofotometer: _
- Stolay laboratorny Uv-vIS spektrofotometer




- Spektralny rozsah: 190-11000 cm-1

- Spektralna $trbina-1.8 nm /0.5, 1, 2, 5 nm

- Presnost vinovej dizky tolerancia: 0,3 nm

- Opakovatelnost vinovej dizky tolerancia: +0,2 nm

- Kalibrécia vinovej dizky - automaticky pri Starte

- Zdroj Ziarenia - halogénové/deutériova lampa

- Fotometricky rozsah: 0.3-3.0A

- Drift: 0.002A / hod

- Skenovacia rychlost do 1000 nm/min

- Ovladanie hardvéru, zberu a spracovania nameranych dat pomocu PC

- Kyvety pre objem vzorky 1 mi.

Polozka &. 5

Laboratérny digitdlny refraktom_eter

Typ: RM50 Refractometer

Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Laboratérny_digitélny refraktometer:

Meranie refraktivného indexu: Systém umoiZfiuje kombinovanie hustoty a indexu
lomu s moZnostou nadstavby na stibe¥ne meranie farby a pH alebo vodivosti

- Meraci rozsah: 1,32000- 1,5000 nD; ( 0,00-85,00 % BRIX podia ICUMSA)

- Rozlienie: 0,00001nD a 0,01 *Brix | : |

- Presnost: 0.00005

- Zabudovan4 funkcia automatickej detekcie chyb - ERROR Check

- Zabudovany termostat v rozmedz| teplét 5 - 75 °C - Peltier termostat

- Kalibracia na destilovani vodu, vzduch a fubovolny CRM

- MoZnost merania koncentracie cukru alebo inej koncentricie v: %,ppm,mg/g

- Moinost pripojenia prietocnej cely '

- 5 programowych metéd

- Moznost uloZenia 100 vysledkov

- Vystup na tladiaren, . potital, prepojenie s hustomerom, pH metrom
2 konduktometrom ' :

- Zabudovani spréva u¥ivateloy

- Moinost pripojenia davkovacej pumpy FillPal

- Moinost merania s teplotnym scanom

Polo_ika E._G

Polarir_m_ater

‘Typ: Autopol 1
Vyrobca: Rudoiph Research Analytical



Link: www.rudolphresearch.com

Polarimeter:

Stolny laboratérny digitainy polarimeter na meranie optickej oté¢avosti

Rozsah merania: * 89,9° opticks rotacia

Rozlisenie: 0.01° '

Presnost merania s toleranciou: + 0,01/ 0.03°Z

Teplotny rozsah: 10-100°C

Teplotna stabilita s toleranciou: + 0,05°C

Zabudované teplotné &idio

Zdroj svetelného Ziarenia s vinovou ditkou 589nm (sodik)

Temperiacia kyviet Peltierovym &ldnkom v rozsahu 15 — 40°C, presnost s toleranciou:
+0,2°C

S kyvetami: 10 ml, 1 mi {metanol, chloroform} a 8 mikrolitrova prietokova kyveta
{celd)

Polozka &. 7

P

Hmotnostny spektrometer

Typ: PlasmaQuant® MS
Vyrobca: Analytik Jena AG

Link: www.analyti

RF generator:
- Kry3talom riadeny RF generator: 27 MHz, vykon v rozmedzi 0.6 — 1.5 kW, po 10 W

krokoch

Plazma: -

Axidlna plazma s prenosom energie do plazmatu, poditatom nezivislé {od zmeny
jedného parametra na ostatnych dvoch} riadenie pozicie plazmovej hlavice -
horizontalna (X), vertikilna {Y) a vzorkovacia hibka (2)

Automaticka optimalizécia X, Y a Z pozicie plazmovej hlavice softvérom, na zakiade
uZivatefom zvoleného optimalizatného kritéria {citlivost, resp. nizka GroveR
interferencii) .

Priame softvérové prepinanie medzi refimami horiica a studena plazma bez nutnosti
manudineho zasahu do hardvéru

Automatické riadenie vietkych plynov (plazmovy, zmlZovaci, pridavny) pomocou MFC
(Mass Flow Controllers), automatické spustenie a vypnutie (softvérom) alebo
vypinaéom na &elnom panely pristroja plazmatu

Spotreba argénu: 10 I/min pri dodavanom horaku

Konusy:

2 niklové konusy a 2 Ni konusy nahradné (spolu 4)
Velkost otvorov konusov: 1,1 mm sampler a 0,5 mm skimmer
Pristup ku konusom a ich uZivateisks vymena bez porusenia vikua v kvadrupole
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Vodou chladeny plazmovy interface a nezavislé chladenie konusov

lontové optika:

- S parabolickym elektroStaticka zrkadlom, ktoré pod uhlom 90° voti ICP zdroju

odrda zvdzok idnov, zameriava ich na vstup do kvadrupolu a zérovert prepuita
fotony a neutrdine Castice &im ich eliminuje

Gigaherzova citlivest (1000 Mc/s/mg/L) systému pre stredné hmoty (In)

Automatick4 optimalizacia vietkych nastaveni iontovej optiky podla zvoleného
kritéria (citlivost, minimalizécia interferencif)

P'ri'stup k extrakénym SoSovkdm pre Eistenie bez porusenia vakua

ZmiZovaci systém Standardny:

Chladend (peltierovsky) rozpragovacia komora s teplotou nastavitefnou pomocou
softvéru _

Skleneny nizkoprietokovy koncentricky rozpraSovaé a horsk (plazmova hlavica)
UZivatelsky jednoducha a rychia poZiadavka Cistenia a vymeny rozpra3ovacej komory
a rozprasovaca '

Trojkandlova peristaltické pumpa s regulovatelnymi otd¢kami pomocou softvéru a
funkcia rychlej pumpy pre preplach systému vzorkou/diluentom

On-line dévkovanie vnitorného $tandardu pomocou tretieho kanalu pumpy

Aerosolové riedenie vzoriek s vysokym obsahom soli-

Softvérom riadené aerosolové riedenie zasolenych vzoriek pridavkom argénu az do
koncentrécie 4% TDS

Systém pre elimingciu interferencii:

Hardvér umozfiuje potladenie interferencif v plynnej faze (kolizna cela, dynamickd
reakénd cela, kolizny reakény interface)

Systém s prechodom merania »$ celou/bez cely” a s poufitim iba nekorozivnych
reakénych a koliznych plynov (hélium, vodik, dusik), ovladane pomocou MFC

Vakuovy systém spektrometra:

Trojstupriovy vékuovy systém riadeny prostrednictvom PC
UZivatelska kontrola Grovni oleja, jeho doplfiovanie a vymena
Minimdlny hluk vékuového systému

Cas dosiahnutia vakua do 30 min

Hmotnostny analyzator:

Hmotnostny analyzitor (kvadrupol) s pristupom k gisteniu

Rozsah pouditia od 3 do 245 AMU

RozliSenie nastavitelne v rozmedzi: 05-1.2 AMU

Modulécia riadenia kvadrupolu: 3,0 MHz a rychlost skenu 2000 AMU/sek
Stabilita kalibracie hmotnosti 0.5 amu/deri

Detektor:

Digitdlny detektor s nizkou Groviiou pozadia, linearita v jednom skene - 9 radov
Potitacom riadené napitie detektora a jeho kalibrécia
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Uzivatelskd vymena detektora

Chladiaca recirkulaénd jednotka:

Chladiaca kapacita vodného vystupu 3000W (pri 20°C)
Pracovny tiak: 3.8 bar

Objem zdsobnika: 25!

Spotreba energie: 1,7 kW

Softvér:

Korekéné rovnica pre eliminaciu interferencii, moZnost editacie rovnic uZivatefom
KniZnica interferencii

Plnoautomatické spustanie pristroja zahriiujice casovi stabilizdciu, X/Y/Z
adjustovanie plazmy, hmotnostnu kalibrdciu, rozlienie kvadrupolu, nastavenie
detektora a jeho kalibrdciu a prevedenie automatického testu chodu spektrometra
Automaticka optimalizécia podmienck merania '

Post-run retrospektivna editacia nameranych dat vritane kalibraénych

Export vysledkov a zdlohovanie

Softvér umoinuje transfer dit k daldiemu fubovainému spracovaniu {po sieti do
iného PC)

Zilohovanie na prenosnom médiu (CD/DVD-R/RW)

Softvér umoiZfiuje integraciu s iGnovym chromatografom pomocou IC softvéru pre
zber signalov a spracovanie/interpretéciu pikov

Pomer Ce++/Ce++ 2% '

Pomer Ba++/Ba+ 3%

Citlivost systému.{(Mcp/ppm): 9Be - 50, 115In - 1250 3 232Th — 800

Automaticky podavaé kvapalnych vzoriek:

Flexibilné usporiadanie drziakov vzorkovnic s priemerom od 13 do 30 mm
MozZnost pridania on-line zriedovata vzoriek a $tandardov

Integrované peristaltické &erpadlo s nastavitefnou rychlostou otagok
Davkovanie malych aj velkoobjemowych vzoriek

Cas dévkovania vzorky do 3 s

Pamétovy efekt do 0,01% _

Preplach ddvkovacej cesty a volitelne nastavitelna rychlost

Zaloiny zdroj pre ICP MS:

- Online, prikon 10 kW, &as zalohovania 60 min

Kompletny rozvod nosného plynu:

- Sochrannou Kietkou pre 4 zasobniky Ar a automatickym prepfnam’m 50 signalizdciou

Red. ventily pre kolizne plyny, nosné média na 5 rokov prevadzky

Polozka €. 8
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Typ: AAS Thermo iCE 3500 Dual
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermoscientific.com

Dualny atémovy absorpény spektrometer - pre pracu v refime plameriovej a elektrote_rmicke'[
atomizdcie:

Dvojlacovy plamefiovy AA spektrometer dudiny, kompatibilny s generatorom
plynnych hydridov a studenych pér a elektrotermickym atomizatorom s podava&om
vzoriek (moznost prace aj v emisnom moéde) .

Dvojlicovy pristroj s koncepciou zarutujicou 100 % priechod svetelného toku pre
obidva kandly (pre vzorkovy aj referenény)

Atomizacia : plame a grafitové pec

Prepinanie medzi 2 atomizaénymi jednotkami prebieha softvérovo, vyberom lG¢a bez
mechanickej zmeny pristroja

Systém zaloZeny na koncepcii DUAL ATOMIZER (umoinujucu mat nainstalované a
pripravené k meraniu obidva priestory pre atomizaciu ( plamefi — grafitova pec ))
Systém kompatibilny s lampami: nekédované HCL lampy s rozmermi 37 mm

Systém pracujuci s deutériovou kompenziciou pozadia pre plamefiovii a
elektrotermickd-grafitovii  atomizdciu a - Zeemanovou  kompenzdciou pre
elektrotermickd atomizéciu

Vymena jednotlivych technik — plamefi/kyveta automatizovand pomocou pocitada

Pri praci s grafitovou kyvetou mo¥nost price so Zeemanovou aj deutériovou
kompenzdciou pozadia s moznosfou kombinovat ich vzdjomne v ramci jedného
analytického cyklu

Elektrotermické grafitovd piecka vybavend samostatnou chladiacou cirkulaénou
jednotkou (tepiotne riadenou)

Systém riadeny softvérom z externého poéitaca

Atomizécia plameriom — FAAS:

Univerzéiny titdnovy horsk s 50 mm 3trbinou bez zvarov a skrutkovanych spojov
umoziiujici pracu s plamefiom acetylén-vzduch aj acetylén-N20

Prepinanie medzi plamefimi prebiehajice softvérovo a do jednej viacprvkovej
metodiky je moZné viofit rézne typy plamefia

Systém vybaveny plne automatickou jednotkou riadenia prietoku plynov, zaistujicou
nastavenie prietoku plynov, ich auto optimalizaciu, metodické ulozenie 3 ich spétné
vyvolanie. Jednotka zahffia bezpetnostné okruhy zaistujice automatické vypnutie
plameiia pri poklese tlaku plynu

Softvérovo nastavitelng poloha horéka, metodicky ulofitelnd a automaticky
optimalizovatelna

Atomizdcia v grafitovej peci — ETA:

Systém atomizécie s grafitovou pecou vybaveny video systémom {polovodi¢ovou CCD
kamerou) zabezpetuje sledovanie priebehu nastreku, odparovania a spopolnenia,
umoZriuje optimalizovat metédu a s programovatefnym autosamplerom

Systém poskytuje programovatefny teplotu davkovania do 200°C

Systém poskytuje variabilny interny prietok kyvetou a kon3tantny externy prietok pre
potlalenie vzdu3nej oxid4cie grafitovych dielcov., moznost pouZitia argénu a dusika



Optika:

Autosampler pre grafitovil pec vybaveny 50 poziciami pre vzorky a 5 poziciami pre
reagencie '

Objem vzorkovych vialiek 2 ml a objem reagenénych vialiek 20 ml

Davkovaci objem v rozsahu: 0,5 ~ 70 pi

Reprodukovatelnost davkovacieho objemu 2 %

Autosampler vybaveny zdsobnikmi pre preplach a odpad

Autosampler zabezpetuje inteligentné riedenie vzoriek

ELC kyvety alebo ELC kyvety s platformou v poite 20 ks, so ¥ivotnostou 3000
odpalov pri teplotdch 3000 °C

Ohrev grafitovej kyvety — pozdiZny

Teplota piecky pri atomizacii: 3000 °C

Teplotny gradient 3000 °C/s s nastavenim na 1 °C

Systém poskytujici linedrny aj nelinedrny teplotny gradient

Systém obsahujiici celo grafitové prostredie zarucCujice vysokud inertnost celého
systému ~Rhédiové potiahnutie '
Teplota piecky riadend vidknovou optikou zaru€ujlicou vysokd presnost riadenia a
optimalizéciu teploty nezévisle od réznych hmotnosti kyviet a ich rézneho odporu

Echelie monochrométor a hranol v spojeni s dvojlicovou Stockdale optikou,
automatické funkcie nastavenia vinovej dfzky Ciary a 3irky $trbiny

Difrakénd mriezka: 1800 vr./mm

Reciprokd linedrna disperzia 0.6 nm/mm pri 200 nm

Automatické nastavenie 3irky-Strbiny na: 0.1 (pod 400 nm), 0.2,0.52 1.0 nm

Optika hermeticky uzavretdi v boxe proti zaneseniu prachom so zrkadlami s
kremikovou ochrannou vrstvou

Fotondsobic: :
- Sirokopasmovy PMT s rozsahom: 180 - 900 nm

Korekcia pozadia:

Lampy:

Standardne zabudovana Zeemanova { 180 Hz} a D2 korekcia pozadia pracujuca do
hodnoty signélu pozadia 2A (do 3A vratane analytického signaiu )

Chyba korekcie pre signély pozadia do 2A - 2%

D2 korekcia pozadia pre plamefiovy refim a FTA

Volitefna Zeemanova korekcia pozadia pre ETA

Systém zabezpetuje sledovanie fivotnosti deutériovej lampy

Systém zabezpetuje v pripade potreby si¢asné zapnutie obidvoch korekcii pozadia
Systém zabezpefuje prepinanie korekcie pozadia medzi jednotlivymi sériami vzoriek
Zeemanova korekcia: wykon/sila elektrom gnetického pola 0,75 Tesla, s frekvenciou
180 Hz '

6-miestny karusel pre vybojky s automatickym najustovanim sprévhej pozicie lampy,
moznos{ pouzitia jednoprvkovych, viacprvkowych, nekddovanych i kédovanych
vybojok



KaZda pozicia karusela vybavend vlastnym zdrojom, umoZdiujuca zapnutie vietkych 6
lamp sicasne a rychie striedanie jednotlivych lamp

Rozpétie napdjacieho prudu: 0-20 mA

Lampy umiestnené vertikdine

Plynové jednotka (GASBOX):

Softvérovo riadend automaticks plynova

Bezpecnostny systém:

Automatické zapafovanie plamena

Softvérom riadena automatickd zmena oxidantu

Softvérom riadené zvyienie prietoku paliva pri zmene oxidantu
Automatické vypnutie plameria, zamedzenie spatného zaslehu do palivového vedenia
Tlakovy regulator palivového vedenia -
Tlakové senzory v linii paliva i oxidantov

Senzor plametia

Senzor typu horaku

Ochrana proti vypadku napitia

Senzor prézdnej odpadovej nddobky

Ochrana zml‘z’dvacej komory proti pretlaku

Zmliovaci a atomizaény systém:

Fluoroplastové zml3ovacia komora s inertne nastavitefnou ndrazovou gulitkou
Inertny zmlfovaé s Pt/ir kapilarou a PTFE venturyho tryskou optimalizoveny od
vyrobcu

MoZnost volby z dvoch typov hordkov - univerzalny titanovy hordk alebo hordk pre
plamen vzduch-acetylén

Softvér;

Uchovavanie vietkych dét, vysledky a parametre v jedinej databaze

Moinost kalibraénych kriviek do 10 bodov, linedrne alebo kvadratické algoritmy
PIneautomaticka optimalizdcia podmienok plamefia a nastavenie vysky hordku s
grafickou prezentéciou ‘

Optimalizacia spalovacej a atomizacnej teploty v reZime elektrotermickej atomizacie
CookBook s metédami, parametrami merania a interferenciami a kontextuainy Help

Softvér obsahuje ,sprievodcu”, zahrfiujdci vietky zdkladné tYpy pracovnych €innosti

pri praci s atébmovym spektrom (tvorba met6d, analyza, prica s vysledkami,
optimalizdcia)

Softvér umoZiiuje zobrazenie zdznamu GFTV — televizie pre grafitovd pec

Integrovany QC software podporuje kompletné QC protokoly podia EPA doporuceni

Ventily pre pracovné plyny:

Ventily pre plyny na argén a acetylén

Polozka &. 9
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lonovy chromatograf

Typ: Dionex ICS-5000+
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermoscientific.com

Iénovy chromatograf:

Systém pre simultanne stanovenie katiénov (NH4+, Na, K, Ca, Mg, Li), anidnov (siranyf
dusi€nany, dusitany, fosforeénany, chloridy, fluoridy, bromidy,) metédou idnovej
chromatografie

Elticia — izokraticka

Detekcia - vodivostna pre katiény_a aniény

2 linie vedra seba

Davkovanie automatickym divkovatom

Systém riadeny externym vyhodnocovacim zariadenim

Pumpa pre meranie aniénov:

Dvojpiestovd v prevedeni sériového usporiadania, riadend mikroprocesorom,
nastavitelna rychlost prietoku, kon3tantny zdvih, bez timi¢a puizov, chemicky inertna,
prevedenie Cerpacej hlavy a prietokovych ciest bez obsahu kovu, kompatibiing s
vodnymi rozpaitadlami v rozmedzi pH 0-14 a rozpastadiami reverznej fazy
Pozostévajlica z dvoch gerpadiel pracujlcich v izokratickom preveden{

Rozsah prietoku: 0,001 a3 10,000 ml/min, nastavitefny po 0,001 ml/min krokoch
Presnost a spravnost nastavenia prietoku 0,1 %

Tlak v rozsahu: 0 - 6 000 psi

Viékuové odplynenie eluentu

Prevedenie : 2 x izokratické ( 1izo pre post-kolénovy derivatizéciu)

Oplach piestov '

Kontrola netesnosti — Jeak senzor

Pumpa pre meranie katiénov:

Sériové dual-piestové Pumpy, mikroprocesorom riadeny kon3tantny zdvih,
nastavitefnd  rychlost prietoku, inertné, kompatibilné s vodnymi rozpGsfadlami v
rozmedzi Ph 0-14 a rozpt$tadlami reverznej fazy

Pracovny tlak v rozsahu 0-35 MPa (0-5000 psi)

Prietok v rozmedzi 0 - 5,00 mi/min.

Spravnost a presnost prietoku 0,1%

Vakuové odplynenie

Alarmové hldsenie prekrogenia nastaveného tlaku

Eluentové ffasa — polypropylén, objem 11

Podporované kolény : 2,3,4,5 mmid, dizka 250 mm, predkoléna 50 mm

Ohrev kolén a rozsah prevadzkovych tepldt: 30-60 °C

Presnost nastavenia teploty s toleranciou + 0,5°C

Mobiina faza - $tandardné typy (KOH, LiOH, NaOH, K2C03, K2C0O3/HCO3, MSA)
Vndtorné teio elektrédovej cely - inertny material

Detektory:



- 2 xvodivostny detektor :

- Mikroprocesorom kontrolovany digitalny signal s automatickym nastavenim rozsahu

- Termostatovana cela do 55 °C

- Automatické nastavovanie rozsahu v rozpati: 0-15000 pS/cm

- Linearita 1%

- Rozlidenie 0,003 nS/cm

- Sum s toleranciou % 2 nS pri vodivosti pozadia do 3 200 uS/cm a s toleranciou 0.1
nS pri vodivosti pozadia do 150 pS/cm

- Limitny tlak prietokovej cely 1500 psi (10 MPa)

-  Objemcely 1puL '
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UHPLC systém s DAD detektorom

Typ: Thermo Dionex uHPLC Ultimate 3000/DAD
Viyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermoscientific.com

UHPLC systém s DAD detektorom:
- Kvapalinovy chromatograf na separiciu sledovanych analytov a ich naslednu
kvantifikdciu a charakterizaciu detekciou vo viditefnej a UV oblasti
- M'odulérny systém umoziuje eliciu binarnym gradientom

Binarny gradientovy ferpaci systém s mikro pumpami:
- 2 pumpy s vysokotlakovym zmieZavanim (kazda je vybavena 2 sériovo zapojenymi
piestami a bezpulznym prietokom)
- Rozsah prietokov 0,001 aZ 5,0 ml/min, s krokom 0,001 ml/min.
- Presnost prietokov s toleranciou + 0,05 % RSD
- ' Rozsah tlaku do 1034 bar {11600 psi)
- Presnost gradientu s toleranciou 0,2 %
- Oneskorenie gradientu 35 pl
- MoZnost volby dvoch zloZiek zo Styroch
- Zasobnik mobilnych faz so 4-kandlovym. odplyfiovatom

Autosampler s technikou pinenia slucky in-line split-loop:
- Kapacita vzoriek 120 x 2 ml |
- Objem néstreku v rozsahu 0,01 - 100 pl
- Moinost rozsirenia do 500
- Presnost nastreku RSD 0,25 %
- Prendstrek 5l
- Linearita: korelacny koeficient 0,9999
- Prenos (carryover) 0,004 % s oplachom ihly
- Doba nastreku 15 s {5 pl nastrek)
- Termostatovanie vzoriek v rozsahu 4 - 45°C, najniZdie o 22 °C pod teplotu okolia




[

DAD detektor:

Rychlost zberu dat 200 Hz

Rozsah vinowych di¥ok 190 aZ 800 nm

Sum s toleranciou + 8pAU pri 254 nm

Drift -1 mAU/h

Linearita 3% RSD _

Zdroj svetla: deutériové a wolfrdmovéa lampa

Spravnost nastavenia vinovej dizky s toleranciou +1.0 nm, autokalibracia na D-aifa
Ciare, verifikdcia s oxidom holmia

Termostat kolén:

Teplotny rozsah 5 aZ 110°C

Sprévnost nastavenia teploty s toleranciou #0,5°C
Presnost nastavenia teploty s toleranciou 0,1 °C
Stabilita teploty s toleranciou +0,1°C

Kapacita: 6 kolén s ditkou 30 cm

Predhrievanie mobilnej fazy

Vybaveny senzorom kvapalin a par
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Hmotnostny spektroskop

Typ: QTRAP 4500
Vyrobca: AB Sciex GmbH
Link: www. sciex.com

Hmotnostny spektroskop:

Stolny LC/MS/MS spektrometer s hybridnou kon$trukciou trojity kvadrupal / linedrna
idnovd pasca (trojity kvadrupél, kde 3. kvadrupél pracuje ako linedrna idnova pasca)
Zdroj pre atmosfericku ionizéciu s vymennymi sondami pre ESI a APCI

Kédované loniza¢né sondy ESI a APCl, zml¥ovanie orthogondlne vysokotepelné
samotistiace '

Keramické vyhrievacie teless s teplotnymi &idlami, interface typu plug-in, odvetranie
zdroja do odfahu - bez kontamindcie vzduchu v laboratériu, bezpetnostny spina¢
zdroja {vypnutie tokov plynov a v3etkych napiti, pri vybrati zdroja z pristroja)

Sonda ESl:

ZmlZovat vloZeny do zdroja - pri softvérovej aktivacii vysokoteplotnych keramickych
vyhrievacich telies umiestnenych v zdroji umoiZfiuje vytvorenie prdd turbo plynu na
optimainu desolvataciu vzorky '

lonizatné napitie v rozmedzi 4,5 kV - 5,5 kV (uZivatelsky nastavitelné)

Rozsah prietokov 5ul/min. - 3000 pi/min., bez delenja prietokov a poklesu odozvy
Kompatibilita s rozpustadlami: od 100% vodného do 100% organického roztoky

PIna kompatibilita s gradientom



Tlak zmlZovacieho plynu uzivatelsky nastavitelny, vzduch Zero Grade alebo dusik,
turbo plyn v rozsahu od teploty okolia do 750°C a v rozmedz{ 0 - 90 psi

Odporové kédovanie na automaticki identifikdciu sondy softvérom, vietky
parametre okrem polohy zmlZovaca si ovlddané pocitatom

Sonda APCl:

APCI zmiiovat vloZeny do zdroja kompatibilny so zmlZzovatom ESI - pri softvérovej
aktivacii vysokoteplotného keramického samocéistiaceho vhrevného telesa

Moznost lonizacie APCH v plynnej faze je vykonana pri vystupe z vyhrevného telesa
koronovym vybojom na ihle

Prad koronového vyboja uZivatelsky nastavitefny v rozsahu od 5 pA do +5 pA

Rozsah prietokov: 50 pl/min. - 3000 pl/min., bez delenia prietoku a poklesu odozvy
Kompatibilita s rozpastadlami: od 100% vodného do 100% organického roztoku

PInad kompatibilita s gradientom ' '

Tlak zmlZovacieho plynu uiivatelfskv nastavitefny, vzduch Zero Grade alebo dusik,
turbo plyn v rozsahu od teploty okolia do 750°C a v rozmedzi 0 - 90 psi

Odporové kédovanie na automatickd identifikdciu sondy softvérom, vsetky

parametre okrem polohy zmlZovaca st ovlddané po&itatom

Hmotnostny spektrometer:

Interface:

Pristroj s rozhranim (0,8 mm) bez kapildry medzi atmosferickou a vakuovanou &astou
s bariérou cloniaceho plynu

Rozhranie umoifiuje analyzu velkych dadvok zloZitych matric, prechod do daltieho
stupnia vékua zaisteny vodi¢om iénov - kvadrupél pracuje za tlaku- jednotiek Torr,
slaZiaci na fokusaciu maximalneho mnoZstva iénov do daldieho stupiia {kvadrupé! Q0
s tlakom 8 mTorr a radiofrekvenénym polom na dal3iu fokusdciu iGnov)

Analyzator:

Separatny kvadrupdl Q1 vyrobeny z keramickej tyte s pozldtenym povrchom,
predfilter umiestneny medzi kvadrupélom s radiofrekvenénym pofom a prvym
separaénym kvadrupéiom

Na MS/MS fragmentéciu pouZivand vysokotlakové kvadrupoldrna kolizna cela
Zakrivend kolizna cela vybavena pozdiZnou akceleraciou idnov

Elimindcia kriZového signalu (cross talk) medzi analytmi s produktovymi iénmi o
rovihakom m/z, umoZiiuje multikomponentnu koliziu indukovanou disocigciou (CID)
300 analytov (1 SRM prechod pre 1 analyt) v jednom ¢asovom segmente poéas ellicie
chromatografického piku bez straty odozvy '
Skratenie pozorovacieho asu (dwell time) MRM prechodu {zhorienie odozvy zo 100
ms na 5 ms do 1%)

Druhy analyzator iGnov schopny pracovat v re¥ime linearnej ibnovej pasce

Vakuovy systém:

Pristroj vybaveny diferenéne &erpanym vakuovym systémom so vzduchom chladenou
turbomolekularnou pumpou

Detekcia:



Detektor s elektrénovym nasobifom s kontinualnou dynddou pracujicou v méde
pocitanie pulzov, schopny zmeny medzi detekciou pozitivnych a negativhych iénov
Moznost zmeny polarity detektora medzi jednotlivymi skenmi

Automatickd optimalizacia- podmienok:

Merania pre jednotlivé analyty vratane zmesi analytov s bez prekrytia molekulovych
hmotnosti

Optimalizované parametre analytu: deklusteraény potencial, volba produktovych
ionov, kolizna energia, a parametre zdroja: teplota turbo plynu, prietoky plynov
Algoritmus na zaistenie dynamického odcitania pozadia v redlnom &ase v priebehu
prebiehajlicej analyzy '

 Systém schopny pracovat v reZimoch:

Ty -

Snimanie spektier po zachyteni iénov v linedrnej ionovej pasci, detekcia raz uz
nabitych iénov

Snimanie spektier po izolacii prekurzoru, disocidcii v koliznej cele a zachyteni
produktov v linedrnej ionovej pasci :

Spravnost urtenia m/z a stanovenie pottu ndbojov a uréenie izotopového zastiipenia
MS/MS/MS pre viacstupfiovii kvalifikdciu, fragmentéciu a na selektivnu kvantifikaciu

‘a odstranenie interferencii matrice

Spracovanie dat:

Tvorba kniZnic, ich prehfadavanie {vyhfaddvanie spektier podfa m/z a UV pri roznych
energiach fragmentécie a polaritach ionizacie)

Trojrozmerné zobrazenie MS.a UV dét, modul na interpretaciu fragmentacii

Plne automatické kvantitativne spracovanie dat a tvorba vystupnych zostav, priamy
prenos dat do dalich programov (MS Word, Excel, PowerPoint) exportom
vystupnych zostav

PIne automatické spracovanie dat pomocou makier

Softvér na kvantifikéciu malych a velkych molekdl

Rozsah m/fz 5 aZ 2000 u na v mdde linedrnej ibnovej pasce, rychlost snimania
spektier 20000 u/s v méde linedrnej ibnovej pasce

Zmena polarity z pozitivneho médu do negativneho za 50 ms a spit z negativneho do
pozitivheho za 50 ms

Dynamicky rozsah 5 radov, stabilita m/z 0,1 u po dobu 24 hodin

Signal k Sumu so zdrojom ESI v pozitivnom skene produktov pri ndstreku 2 pg
reserpinu, prietoku 200 pi/min., rozsahu 150 aZ 650 u, skenovej rychlosti 10000 u/s
v mierke 500:1 ,

Signal k 3umu s ESI zdrojom v pozitivnom maéde, pri nastreku 2 pg reserpinu za
prietoku 200 pl/min. pre prechod 609 ,3/397/365u s cykiom 200 ms, v mierke 30:1
Prekurzor m/z 609,3 izolovany, prekurzor m/z 397 vo vnutri linedrnej idnovej pasce.
Cross talk v pozitivnom mdde pri monitorovani prechodov 609/195 s pozorovacim

- €asom (dwell time) 1 ms a oneskorenim medzi prechodmi 3 ms

Prislusenstvo:

Vbudované linearne cerpadlo na priame nasavanie vzoriek s prietokom v rozsahu od
10 ni/min. do 10 mi/min



- Vbudovany 6-cestny, dvojpolohovy prepinaci ventil mozZny pouiit na davkovanie,
odklonenie balastu a prepinanie kolén

- Obe zariadenia softvérovo ovlddatelné

-~ MoiZnost priameho zavedenia vzorky do MS/MS zariadenia bez potreby separacie

- Moduly HPLC ovladané zo softvéru MS

- Tiakovy rozsah celej zostavy 1034 bar

Bindrny gradientovy erpaci systém s mikro pumpami:

- 2 pumpy s vysokotlakovym zmieavanim, 2 ktorych kazdd je vybavena 2 sériovo
zapojenymi piestami, bezpulznym prietokom

- Rozsah prietokov 0,001 - 8,0 ml/min, s krokom 0,001 ml/min

- ‘Presnost prietokov s toleranciou + 0,05 % RSD

- Rozsah tlaku 1034 bar {11600 psi)

- Presnost gradientu s toleranciou +0,2 %

- Oneskorenie gradientu 35 pl

- MoZnost volby dvoch zloziek zo Etyroch

- Zasobnik mobilnych faz so 4-kanalovym odplyfiovadom

Autosampler s technikou plnenia sluéky in-line split-loop:

Kapacita vzoriek 120 x 2 ml
- Objem nastreku v rozsahu 0,01 - 100 ul
- MoZnost rozsirenia do 500 pl
- Presnost ndstreku RSD 0,25 %,
- Prendstrek: 5 pl
- Linearita: korela&ny koeficient 0,9999
- Prenos (carryover) 0,004 % s oplachom ihly
- Termostatovanie vzoriek v rozsahu 4 -45°C, najnisie 0 22 °C pod teplotu okolia

UV/VIS detektor:

- - Zdroj svetla: deutériova/wolfrimovs lampa
= Rozsah vinovych df¥ok 190-900 nm
- Sprévnost nastavenia vinovej dizky s toleranciou 1 nm
- Opakovatelnost nastavenia vinovej dlzky s toleranciouy 0.1 nm
- Linearita 5% RSD {pri 2.5 AU 3 pri 272 nm) '
- Rychlost zberu dat 200 Hz
- Sum s toleranciou +3.5 HAU
- Drift s toleranciou 1 x 10-4 AU/h.pri 254 nm

Termostat kolén:
- Teplotny rozsah 5 a3 110°C
- Spravnost nastavenia teploty s toleranciou #0,5°C
- Stabilita teploty s tolerancioy #),1°C
- Kapacita: 6 kolén s dizkou 30.cm
- Termostat vybaveny senzorom kvapalin a par -
- Generator dusika
- Filtra¢ny systém s automatickymi odlugovacimi ventilmi a filtrami s aktivnym uhlim,
indikdtorom rozdieiu tlakov '




- Cistota v rozmedzi 99,5 % - 95 % N2

UHPLC systém s CAD detektorom

Typ: Thermo Dionex uHPLC/CAD UIt|mate3000/Corona
Vyrobca: Thermo Fisher scientific
Link: www.thermofisher.com

UHPLC systém s CAD detektorom:
- Kvapalinovy chromatograf s detekciou analytov na baze stanovenia nabitych éastic
aerosdlu zmesi mobilnej fazy a analytov (,Charged Aerosol Detector”- modularny

system umoZfiujeeliiciu binarnym gradientom)

Bmarny gradlentovy CEI’QHC systém S mikro pumpami:

- 2 pumpy s vysokotlakovym zmlesavamm (kaZdd je vybavena 2 sériovo zapOJenyml
piestami a bezpulznym prietokom)

- Rozsah prietokov 0,001 aZ 5,0 mi/min, s krokom 0,001 mi/min.

- Presnost prietokov s toleranciou * 0,05 % RSD

- Rozsah-tlaku do 1034 bar (11600 psi)

- Presnost gradientu s toleranciou + 0,2 %,

- Oneskorenie gradientu 35 pl

- Moinost volby dvoch zloFiek zo Styroch

- Zasobnik mobiln\’(ch faz so 4-kandlovym odplyfiovacom

Autosampler s technikou pinenia s lucky in-line split-loop:
- Kapacnta vzoriek 120 x 2 ml
- Objem néstreku v rozsahu 0,01 - 100 !
- Moiénost rozsirenia do 500 pl
- Presnost ndstreku RSD 0,25 %,
- Prendstrek 5 p!
- Linearita: korelagny koeficient 0,9999
- Prenos (carryover) 0,004 % s oplachom ihly
- Doba ndstreku 15 (5 pi nastrek)

- Termostatovanie vzoriek v rozsahu 4 - 45°C, najnisie 0 22 °C pod teplotu okolia

CAD ( charged aerosol ) detektor:

- Evaporaéna teplota nastavitefnd v rozsahu 5°CaZ 100°C
- Rozsah prietokov 0,01 a3 2,0 mi/min

- Rychlost zberu dat 200 Hz

- Elektronicka kontrola prietoku plynu

- Generdtor dusika s vykonom 5 I/min




Termostat kolén:
- Teplotn\] rozsah 5 az 110°C
- Spravnost nastavenia teploty s toleranciou +0,5 °C
- Presnost nastavenia teploty s toleranciou 10,1 °C
- Stabilita teploty s toleranciou +0,1 °C
- Kapacita: 6 kol6n s dizkou 30 cm
- Predhrievanie mobilnej fazy
- Vybaveny senzorom kvapalin a par
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PH meter

Typ: HI5222
Vyrobca: Hana Instruments
Link: www.hannainst.com

pH meter s elektrédami:

- Moinost merat pH v rozsahu od -2 do +20

- Presnost 0.01 pH

- PH s funkciou dead stop a automatickym rozpoznanim pufrov
- LCD displej

- Moinost 5 kalibraénych bodov

- Meranie teploty v rozsahu -10 - +120°C a presnostou na 0,1 °C
- Suéastou mikroelektréda

Polozka &. 14
Reometer
Typ: Reometr RST-CC s geometriou koaxiglnych valcov

Vyrebca: Brookfield Engineering I.abqratori_es, Inc.
Link: www.brookfieldengineering.com

Programovatelny reometer:
- Reometer s meracou geometriou koaxidlnych valcov a moZnostou zmeny geometrie

na kuZel - doska a s mo#nostou merania pri definovanych Smykovych napitiach a
Smykovych rychlostiach

Systém koaxidlnych valcov:

- Meracirozsah s vretenom: 0,3 - 27 600 000 Pa.s
- Rozsah rychlosti oté¢ania: 0,01 — 1 300 ot/min

- Rozsah Smykovych rychlosti: 0,0215 - 2 790 sec-1
- Rozsah Smykového napétia: 0,89 - 594 Pa

- Objem vzorky: 68 mi



Systém kuZel — doska:

- Meracf rozsah s kuzefom: 0,6— 50 900 000 Pa.s

- Rozsah rychlosti otacania: 0,01 - 1 300 ot/min

- Rozsah Smykoevych rychlosti: 0,06 — 7 800 sec-1

- Rozsah 3mykového: 4,58 — 3 050 Pa

- Objem vzoriek: 1,0 ml

- Teplotny rozsah: - 20 °C — 180 °C (po pripojeni chiadiaceho termostatu a chiadiacej
jednotky KE

- Napdjanie: 230V/50Hz

- Spojité meranie a indikécia: dynamickej viskozity (cP zodpovedajice mPa.s), teplotu
(o C), % krutiaceho momentu pruZiny, deformaény gradient (s-1) a ¥mykové napatie
(Pa), rychiost (ot/min), automatickd identifikdcia typu vretena

- Moznost rozdirenia meracieho rozsahu reometra doplnenim dalsich typov vretena a
komor

= Moinost doplnenia o program pre riadenie reometra obojstrannou komunikaciou s
pristrojom

PC Program: |

- UmoiZfuje riadenie reometra a naprogramovanie meracich krokov pre kompletni
charakterizéciu tokového chovania meraného materidlu v rozsahu: tokova viskozitna
krivka, modul viskoelasticity, medza toku, tendencia k dotekaniu (creep) a zotavenie
(recovery)

- Natitané informdcie uloené v databaze SQL pre dostupnost dalsich uzjvatelov siete

- Automatickd analyza tokového chovania s usivatelomn zadanym limitnym medziam

- Moinost analyzy dét s matematickymi modelmi: Newtonov, Binghamov, Cassonov,
Ostwaldov, Steiger-Ory a Herschel-Bulkley '

Cirkulaény termostat: ,

- Termostat s chladiacim agregatom, uréenym pre temperdciu vzorkov meranych
reometrom '

- ' Programovatelny termostat s moZnostouy programovania

- Rozhranie s dotykovym displéjom |

- Meraci rozsah: -20— 200 °C

- Teplotna stabilita: +0,01 °C

- Chladenie: Vstavanym kompresorom

- Cerpadlo: viacrychlostné, maximdiny prietok 16 I/min

- Objem kipela: 7 litrov

- Prikon: 2 200 Watt

- Komunikacia: sériovy port R$232 a USB

- Rozmery (§xd xv): 55 %23 x 62 cm

- Hmotnost: 41 kg

PoloZka €. 15

Systém Sampler, Scanner a TLC Visualizer




Typ: TLC Sampler + TLC Scanner + TLC Visualizer s prisluenstvom
Vyrobca: CAMAG -
Link: www.camag.com

Systém Sampler, Scanner a TLC Visualizer:

- Zariadenie pre tenkovrstvovi chromatografiu, pozostdvajiice z nand$acieho
Zariadenia, vyvijacieho prisluenstva a vyhodnocovacieho zariadenia

Nangd3acie zariadenie:
- Plne automatizované zariadenie na nanaanie vzoriek dotykom na tenki vrstvu alebo
sprejovanim vo forme bodiek, ¢iarok a pasikov
-  Davkovany objem v rozsahu 0,1 - 100 uL
- Rychlost dédvkovania v rozsahu 10 - 1000nL/ sek

Vyvijacie a derivatizaéné zariadenije:
- Vyvijacie komory pre piatne s rozmermi: 10x10cm, 20x10cm a 20x20cm
- Rozpradovacie zariadenie per reagencie a kabinet pre odtah par
- Ohrevnd platria pre TLC platnicky s teplotou 200°C

Vyhodnocovanie zariadenie Scanner:

- Stanica pre denzitometrické vyhodnocovanie TLC piatni

- Plne automatizované skenovanie ~ moZnost pracovat v méde absorbancie alebo
fluorescencie

- Roz3ireny spektralny rozsah od 190 do 200nm

- Krokové rozlisenie v rozsahuy 25 - 200um

- Plne automatizované skenovanie s rychlostou 1 aZ 200 mm/s

- Zaznamenavanie spektra do 100nm/s

- Moinost poufitia platni do rozmery 20x20cm

- Optimalizovany stuped merania pre lep3iu reprodukovatelnost

- Vsilade cGMP, 1Q/0Q a 21CFR 11

- Zariadenie obsahuje software pre ovladanie vietkych funkcii skenera a ostatnych
zariadeni systému. Uchovdvanie a Statistické vyhednocovanie zaznamov s moZnostou
tlate protokolu '

Vyhodnocovacie zariadenie fotoaparat:
- Dokumentaény systém s CCD fotoaparatom, zaznamendva platne pri UV 254, UV 366
a dennom svetle
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GCMS/MS systém

Typ: GC-MS/MS (triple quad) Scion
Vyrobca: Bruker Corporation
Link: www.bruker.com



Plynovy chromatograf s PTV injektorom:

Elektronickad kontrola prietoku plynov (moznost rozdirenia o daldie dva injektory a
detektory)

Teplotny rozsah pece do 450°C

Teplotné rampy 20

Teplotny ndrast 150°C/min,

Ochladenie pece zo 450°C na 50°C do 6 min.

Teplotné rozliSenie 0,1°C

Opakovatelnost retenénych &asov 0,001 min.

Opakovatelnost ploch 1% RSD

MozZnost doplnenia o kryofokusaciu kvapalnym CO2 alebo N2, pine elektronické
riadenie prietoku, tlaku plynu deliaceho pomeru a moZnost doplnenia o backflush
technoldgiu

PTV injektor:

Rozsah tlakov do 150 psi s celkovym prietokom 500 mI/mln {dusik), 1500 mi/min.
(He, vodik), s maximdlnou teplotou do 450°C, splitovacim rozsahom 1 ku 10 000 (v
zavislosti od dizky a vn(itorného priemeru koldny)

Néstreky: split/splitiess, studeny on-column, néstrek velkych objemov ( do 200 p! ),
teplotne programovatelny splitless

Moznost ddvkovania tlakovym pulzom

Zariadenie na tepeinu desorbciu vzoriek:

Teplota vyhrievania do 450 °C

Ovlddanie riadené priamo z MS softvéru

Desorbcia kontrolovana nastavenim (programovanim teploty PTV injektora a
splitovacim pomerom)

FID detektor:

Maximdina teplota do 450°C, linedrnym rozsahom 107 a citlivosfou 2 pg C/s
Automaticka detekcia zhasnutia plamefia a automatické znovuzapalenie plameria
Rychlost zberu dat 600 Hz

Autosampler:

Na 100 x 2 ml vialiek

Zasobnik na vialky bez termostatovania (moznost nastreku veikych objemov — do 50
KL @ moZnost rozsirenia o SPME a MEPS)

Moznost pridavania vnitorného &tandardu a nastreku do obidvoch injektorov (aj
dudiny ndastrek)

Predprogramované maédy pre striekacky s ‘objemom 1, 2, 5, 10, 100, 250 ul pre
kvapalné nastreky

MozZnost derivatizdcie a staticky headspace pri [aboratdrnej teplote

MoZnost pouZitia striekaciek s réznou df¥kou ihly

Automatizovana extrakcia na tuhej faze (MEPS)

Hmotnostny detektor s trojitym kvadrupdlom:




- MS El reZimy: Full scan, Selected fon Monitoring (SIM), Precursor (Parent) scan,
Product (Daughter) scan, Neutral Loss scan, Single Reaction Monitoring (SRM), a
Muttiple Reaction Monitoring (MRM)

- MoZnost dop!nenia o pozitivnu a negativhu chemicki ionizéciu

- Moinost vymeny idnového zdroja bez potreby zavzdu$nenia MS systému

- Hmotnostny rozsah: 10 - 1200 amu

- Teplota zdroja nastavitelna do 320°C

- Elektrénovd energia nastavitelnd v rozsahu: 10 - 140 eV

- Dualne filamenty s emisnym prudom nastavitefnym do 200 pA

- Rozdireny dynamicky rozsah do 1075

- BezSo3ovkova optika

- Axidlny i6novy zdroj

- Ortogonalny integrovany detektor s rozSirenym dynamickym rozsahom

- Vyhrievany; 90°zahnuty kvadrupé! QO s aktivnou fokusdciou vyhrievany na 120°C

- Kolizna cela zakrivena

- Kolizna energia nastavitelnd do 70 eV

- Rychlost skenovania do 14 000 amu/s

- Rychlost MRM: 500.MRM/s

- Dwelltime 1 ms

- RozliSenie nastavitelné uZivatefom v rozsahu: 0,7 a# 4 amu

- Turbomolekuldrna pumpa: dvojstupriovd, 300/400 I/s

- Stabilita hmotnostnej osi s toleranciou 0,1 amu potas 24 hod
- Transfer line teplota nastavitelnd do 350°C

Specifikicie:

- Mode Testovaci $tandard Signal/3um

- ElFull Scan 1 pg Octafluoronaphthalene 1 000:1

- EISIM 25 fg Octafluoronaphthalene 50:1 _

- EI MRM 100 fg Octafluoronaphthalene 5000:1

- Presnost Ei MRM 50 fg Octaflucronaphthalene RSD plochy maximalne 7%

- KniZnica hmotnostnych spektier NIST 14 obsahujica 276 000 70 eV spektier, 242
000 zli€enin, 234 000 tandem MS spektier, NIST MS Search program, AMDIS program
a Mass Interpreter program

- Softvér na oviddanie systému, zber dat a ich vyhodnocovanie

- Kapildarna koléna RTx 5ms, 30m x 0,25mm x 0,25 pm
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Klimaticka komora

Typ: ICH 260L
Vyrobca: Memmert GmbH + Co. KG
Link: www.memmert.com

Klimatickd komora:




Typ: G

Vonkajsie rozmery: vyska 1560 mm, 3irka 830 mm a hibka 750 mm ,
Plne izolované dvere z nerezovej ocele s 2 uzamknutiami a kompresiou zémku dveri
Vndatorné sklenené dvere

Uzamykatelné kolieska )

Vndtorné rozmery vy$ka 800 mm, 3irka 640 mm a hibka 500 mm

Vnutorny objem komory 256 L

MrieZky z nerezovej ocele

ZataZenie komory 200 kg

Jednotka osvetlenia pozostdvajica zo 4 Ziariviek so studenym bielym svetlom
{8tandardné osvetlenie D65; 6.500K) a 2 UV-lampy vo spektrdinom rozsahu 315 aZ
400 nm, radiokomunikaéné intenzita 8.000 luxov

MoZnost naprogramovania denného svetla a UV Jiarenia individudlne cez reguldtor
Homogenita svetla: studené biele svetlo s toleranciou 6%, pre UV-svetio s
toleranciou 10%

Teplotny rozsah: 10°C - 60°C s vihkostou

Hmotnost zariadenia 153 kg
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GC -FID / ECD systém

C-FID/ECD Scion 456

Vyrobca: Bruker Corporation
Link: www.bruker.com

Plynovy chromatograf s PTV injektorom:

Elektronicka kontrola prietoku plynov (moznost roziirenia o daldie dva injektory a
detektory)

Teplotny rozsah pece do 450°C

Teplotné rampy 20

Teplotny narast 150°C/min.

Ochladenie pece z0 450°C ha 50°C do 6 min,

Tepiotné roziidenie 0,1°C '

Opakovatelnost retencnych ¢asov 0,001 min

Opakovatelnost pléch 1% RSD.

Moinost doplnenia o kryofokuséciu kvapalnym CO2 alebo N2, elektronické riadenie
prietoku, tlaku plynu deliaceho pomeru a moznost doplinenia o backflush technolégiu

PTV injektor:

Rozsah tlakov do 150 psi s celkovym prietokom 500 ml/min. (dusik), 1500 ml/min.
{He, vodik), s maximalnou tepiotou do 450°C, splitovacim rozsahom 1 ku 10 000 (v
zavislosti od dizky a vnitorného priemeru kolény)

Nastreky: split/splitless, studeny on-column, nastrek velkych objemov { do 200 pl ),
teplotn-e'programovat_el’n\’r splitless

MoZnost davkovania tlakovym pulzom



Split/splitless injektor:
- Rozsah tlakov do 150 psi s celkovym prietokom 500 ml/min. (dusik), 1500 ml/min.

(He, vodik), s maximdinou teplotou do 450°C, splitovacim rozsahom 1 ku 10 000 {v
zavislosti od dlzky a vnitorného priemeru kolény)

PTV injektor:
- Rozsah tlakov do 150 psi s celkovym prietokom 500 mi/min. (dusik), 1500 ml/min.
| (He, vodik), s maximdlnou teplotou do 450°C
- Nastreky: split/splitless, studeny on-column, nastrek objemov v rozsahu do 200 i,
teplotne programovatelny splitiess

FID detektor:
- Teplota do 450°C, linedrnym rozsahom 107 a citlivosfou 2 pg C/s
- Automatickd detekcia zhasnutia plameria a automatické znovuzapalenie plametia
- Rychlost zberu dat 600 Hz

ECD detektor:

- Maximéina teplota 450°C, linedrnym rozsahom 104, s citlivosfou 10 fg/s Lindan
- Rychlost zberu dét 600 Hz

- Autosampler:

- Na 100 x 2 ml vialiek

- Zasobnik na vialky bez termostatovania (moZnost nastreku velkych objemov — do 50
UL a moZnost rozdirenia o SPME a MEPS)

- Moinost priddvania vnitorného $tandardu a ndstreku do obidvoch injektorov (aj
dudlny néstrek)

- Predprogramované médy pre striekatky s objemom 1, 2, 5, 10, 100, 250 pl pre
kvapalné nastreky ‘

- Moznost derivatizdcie a staticky headspace pri laboratérnej teplote

- MotZnost pouZitia striekatiek s réznou dfzkou ihly

- Automatizovana extrakcia na tuhej faze (MEPS)

- Kapildrnakolona RTx 5ms, 30m x 0,25mm x 0,25 um
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Umyvaci a dezinfekény automat

Typ: G7883CD
Vyrobca: Miele Ges.m.b.H
Link: w.ww.miele.sk



Umyvaci a dezinfekény automat:

Jednodverovy umyvaci a dezinfekény automat s teplovzdudnym susenim
Certifikdcia podfa normy EN ISO 15883-1 (zhoda doloZend certifikditom) a
elastomerom odolnym proti mastnotam '
S ohrevom elektro a prikonom 9,7 kW

Dopredu vyklopné dvere

Umyvacie a dezinfekiné programy s pouZitim chémie: pH neutrédlne, enzymatické
alebo alkalické

Prednastavené programy s termickou dezinfekciou pri zévereénom oplachu DEMI
vodou =

Prednastavené umyvacie a dezinfekéné programy volitelné pre poutitie neutréinej,
enzymatickej alebo alkalickej chémie

Prednastavené umyvacie programy Organika a Anorganika

Vysokoakostny nerezovy umyvaci priestor

Konstrukcia pristroja umoZriuje termicka dezinfekeiu podla Vyhlasky MZ SR 553/2007
Systém s privodom £erstvej vody do kaZdej fazy programu

2-nasobné filtrécie umyvacieho roztoku

Umyvacf priestor vybaveny dvoma nerezovymi umyvacimi ramenami

Dvojplastové konstrukcie z nerezovej ocele s tepelnou a zvukovou izoldciou

V priebehu umyvacieho cyklu eiektricky blokované dvere

Umyvaci a dezinfekény automat s umyvacim priestorom s kapacitou 37 ks
uzkohrdlového laboratérneho skia, alebo 96 pipiet, alebo 1600 skiimaviek

Obehové Cerpadlo s celkovym vykonom 650 W {Qmax=400 I/min)

Elektronickd, programovatelnd riadiaca jednotka ( 8 zakladnych programov + 1volny
pre vytviranie zakaznickeho programu)

Vystupy pre dokumentéciu priebehu umyvacieho cyklu s moZnosfou tlage alebo
pripojenie na PC (vystup RS 232)

2 vstavané davkovafe so vstavanymi zasobnikmi pre tekutd chémiu a 1-dverovy
davkovat pre praskovu chémiu '

Vstavany teplovzdudny suliace agregaty s vykonom 55 m3/hod s aktivnym HEPA
filtrom triedy EU 13 (stupef’ filtracie 99,992 %) '
Vstavané Eerpadlo pre napisfanie netlakovej DEMI vody

Vstavany kondenzator par

Vstavany zméakcéovaé vody

Vonkajsie rozmery pristroja (v,%,h):860,900,700 mm

PrisluSenstvo:

‘Nerezovy horny zékladny ko3 vyuZitetna vyska 165 mm, so vstavanym postrekovacim

ramenom, s moznostou pouZitia roznych ndstavcov
Nerezovy doiny k63 k uloZeniu réznych nastavcov
2 x ko3 1/2 pre horny / dolny ké3 - na kadinky s vekami
PodloZny rém z nerezovej ocele, pre horny aj spodny k63
Injektorovy vozik s 32 tryskami / aretaciami, s pripojkou pre teplovzdu3né suieniea s
10 puzdrami pre umyvanie pipiet (do di¥ky 45 cm)
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GC -FID systém



Typ: GC-FID/HeadSpace
Vyrobca: Bruker Corporation
Link: www.bruker.com

Plynovy chromatograf s PTV injektorom:

Elektronicka kontrola prietoku plynov (moZnost rozirenia o dalgie dva injektory a
detektory)

Teplotny rozsah pece do 450°C

Teplotné rampy 20

Teplotny narast 150°C/min.

Ochladenie pece zo 450°C na 50°C do 6 min.

Teplotné rozliSenie 0,1°C

Opakovatelnost retencnych ¢asov 0,001 min.

Opakovatelnost pléch 1% RSD ,

MoZnost doplnenia o kryofokusdciu kvapalnym CO2 alebo N2, elektronické riadenie
prietoku, tlaku plynu deliaceho pomeru a moznost doplnenia o backfiush technolégiu

Split/splitless injektor:

Rozsah tlakov do 150 psi s celkovym prietokom 500 mi/min. (dusik), 1500 ml/min.
(He, vodik), s teplotou do 450°C, splitovacim rozsahom 1 ku 10 000 {v zavislosti od
dizky a vniitorného priemeru koldny)

FID detektor:

Teplota do 450°C, linedrnym rozsahom 107 a citlivostou 2 pg C/s
Automatickd detekcia zhasnutia plamefia a automatické znovuzapdlenie plameria
Rychlost zberu dat 600 Hz

Staticky headspace:

Kapacita vzoriek do 40 vialiek o objeme 20 mi alebo 10 ml s adaptérom
Nastrek cez sluéku s fixnym objemom alebo spésobom ,Press and Inject,,

Nastrekovy ventil 6-cestny:

Elektricky oviadany, so slu¢kou 1 ml, s mo#nostou vyhrievania do 350°C, inkubator s
12-timi vzorkami, s teplotnym rozsahom 40 - 200°C a integrovanou trepatkou
Kontrola prietoku nosného plynu priamo z GC

Automatické rozpoznavanie vzorky

Nosny plyn kontrolovany priamo z GC

MozZnost uchovania 9 rozliénych parametrov

Adaptovatelny s rdznymi injektormi {Multi Headspace Extraction Mode)

Autosampler:

Na 100 x 2 m! vialiek
Zasobnik na vialky bez termostatovania {moZnost néstreku velkych objemov —do 50
HL a moZnost rozdirenia o SPME a MEPS)

Moinost priddvania vnatorného &tandardy a nastreku do obidvoch injektorov (aj
dudlny nastrek),
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Predprogramované mody pre striekactky s objemom 1, 2, 5, 10, 100, 250 ul pre
kvapalné nastreky

MoZnost derivatizécie a staticky headspace pri laboratérnej tepiote

Automatizovand extrakcia na tuhej faze {MEPS)

Kapilarna kolona RTx 5ms, 30m x 0,25mm x 0,25 pm
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Termomikroskop

Typ: STARe System HS82
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Termomikroskop:

Prlstrcn ha termicki anal

Termoopticky systém na stanevenie teploty, intervalu topenia pomocou ohrevného
bloku a mikroskopu pre vizudinu kontrolu vzorky

Riadiaca jednotka s farebnym dotykovym displejom oddelena od ohrevného bloku
Rozmery nosica vzorky: 76x19ximm

Pocet metodik: 60

Meranie podla Normy 1: ASTM D2117, 1SO 3146

Rychlost ohrevu v rozsahu 0,1 aZ 20K/min.

Rozhrania: Ethernet, USB, R$232

Rozsah teploty: - 90 °C—+ 375 °C

Vzdialenost stola mikroskopu od okuldru 125 mm

Ohniskovy priemer okuldru nad vzorkou 20mm

Sicast doddvky: Mikroskop, riadiaca jednota, ohrevny biok s ventilatorom, kalibratné
Standardy a Nosi¢e vzorky s krycimi sklickami
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zu_s_funkciou_termogravimetrie a_difereninej skenovacej

kalorlmetne

Typ: DSC1 / 700 STARe + TGA/DSC 1 LF STARe + HS imaging package
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Zanadenle pre termogravimetricki analyzu:

Teplotny rozsah RT - 1100°C

Pracovnd piecka horizontalna

Reprodukovatelnost s toleranciou 0,25 °C

Rychlost ohrevu (izbova telpota - 1100°C) 5 minqt

Rychlost chladenia (1100 - 100°C) 20 mingt

Linedrne nastavitelnd rychlost ohrevu piecky v rozsahu 0,01 - 250°C/min.



Rozli$enie teploty v peci s toleranciou 0,005°C

Maximalna vaZivost5 g

RozliZenie s toleranciou 1 pg

SDTA rozlienie s toleranciou 0,0001°C

Rozlidenie / citlivost TG s toleranciou 0,2 ug

Presnost 0,2%

SDTA entalpicka opakovatelnost 5%,

Objem vzorky 900 pl _

Casova konstanta DTA senzora s toleranciou 0,2 mw

Prepojenie na PC cez ethernetové rozhranie pomocou fixnej IP adresy

Horizontélne orientovana poloha piecky zabranujuca vzniku kominovych efektov
Automatické ovladanie piecky pomocou elektromotoriekov priamo z farebného
dotykového oviddacieho displeja ‘
Zabudovana mikrovéha na paralelne riadenom uchyteni pre zabezpedenie stability
hmotnosti vzorky pri jej topeni

Opakovatelnost zékladnej:krivky 10 pg v celom teplotnom rozsahu

Modularny systém s moZnostou dostavby na meranie FTIR, MS sorpcie pripadne
podavac vzoriek

Paralelné meranie DSC — TGA-DTA signalu na dvoch moduloch

Plne automaticka trojbodova kalibracia a Justacia hmotnosti pomocou zabudovaného
interného kalibra¢éného zavasia

Meranie v inertnej atmosfére a moZnost automatického prepinania meracej
atmosféry po€as merania pomocou gas kontrol boxu

Plne automatickd dvojbodové kalibricia teploty pece na bod topenia kovov s
linedrnym rozlozenim v celom meracom rozsahu

MoiZnost preplachovania meracej cely plynom na vyCistenie produktov
termodegradicie ‘

Rotameter na meranie prietoku reakéného a ochranného plynu

Ochrana véhového priestoru a priestoru elektroniky pomocou pretiaku inertného
plynu : '

Teplotng stabilizdcia pidsta piecky a ochrana véhy pomocou zabudovaného
externého chladiaceho okruhu -
Analyzator spifia nasledové Standardy: DIN 51007 a DIN 53765

Kelimky z korundu (keramické) stabilné do 2000°C s objemom v rozsahu 45 a# 100 ul
Referencné litky na kalibraciu teploty: Indium bod topenia 156,6 °C, zinok bod
topenia 419,5°C a hlinik bod topenia 659,8°C

Kompatibilita zariadenia s riadiaco -'vyhodnocovacim softvérom SRARe 13,0 a vyisim
umoZiuje sGasnd kontrolu a riadenie 4 nezavislych a principidlne odlisnych modulov
Rbézne variantné nastavenie uZivatefskych reportov, grafov, tabuliek, ako aj
kombinovanych reportov z merani na inych moduloch pripojenych

na riadiace - vyhodnocovaci SW STARe

Softvér pracujlci pod operacnym systémom Windovs XP a vyssie

Softvér s moZnostou nainstalovania na fubovolny potet PC a aktivicie pomocou
Hardioku

Softvér umoiniuje uZivatefovi flexibilng tvorbu vlastnych reportov, ako aj export do
inych databéz



Zariadenie pre diferencidlnu skanovaciu kalorimetriu DSC:

- DSC snimat s 56 termod&ldnkami zaruéujiici nedosiahnutelnu citlivost a rozlienie

- KonStrukcia povrchu snimaéa keramickd pre ochranu DSC snimaca pred chemlckym
pbsobenim, oxidaciou a znelistenim

- Teplotny rozsah -45 az 700°C

-~ Presnost s toleranciou 0,02 °C

- Reprodukovatelnost s toleranciou 0,2°C

- Rychlost ohrevu RT - 700°C 0,01 - 500K/min

- Rychlosf chladenia 0,01 - 500K/min, a 100 - 0°C 0,01 - 50K/m|n

- Casova konstanta signalu 1,7 s

- Meraci rozsah pri 100°C s toleranciou 350 mW, pri 700°C s toleranciou 200 mW

- Rozli3énie 0,04 uwW

- Pine automatickd kalibracia a justécia teploty

- Meranie v inertnej atmosfére a moinost prepinania meracej atmosféry pocas
merania

- Moinost preplachovannia meracej cely plynom

- Rotameter na meranie prietoku plynu

- Alkelimky s vysokou tepelnou vodivostou s vietkami (100 ks)

-~ Lis na uzatvarenie kelimkov so vzorkami

- MozZnost doplnenia TOPEM merani

- Riadiaco-vyhodnocovaci softvér

- Refereniné latky na kalibraciu tepioty: Indium bod topenia 156,6 °C a zinok bod
topenia 419,5°C :

Zoznam doddvky TGA a DSC analyzatora:
- Samotny meraci modul so zabudovanymi mikrovahami s véZivostou 5g a
odcitatelnostou 1 pg a DSC modul
- Termostat a Intrakuler na zabezpeéenie stabilnej teploty a chiadenia
- TGASDTA a DSC senzor
- -Rotameter na meranie prietoku ochranného a reakéného plynu
- Automaticky prepina¢ reakénych plynov
- Sada korundovych kelimkov s objemom 70 i
- Sada Al kelimkov
- Prepojovacie kable a haditky
- Sada referenénych materiglov
- Navod na obsluhu v Slovenskom jazyku
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Zariadenie na stanovenie teploty topenia a varu

Typ: Buchi Flawil M-565
Viyrobca: BUCHI Labortechnik AG
Link: www.buchi.com

Zariadenie na stanovenie teploty topenia a varu:



i

| Zariadenie na automatické a manudlne (vizudlne) stanovenie teploty topenia a

teploty varu

Zariadenie pracuje na zaklade zmeny jasu, hlavne pri kapildrach so vzduchovou
bublina a tmavych vzorkich .
Vybavené video kamerou, ktord umoifiuje zaznamendvanie a "live" sledovame’
procesu v kapildrach na farebnom displeji. Video zédznam je moZne pozriet a prehrat
posledn merani vzorku :

Umozriuje paralelné stanovenie 3 vzoriek teplotného topenia alebo 1 vzorky
teplotného varu

MoZnost analyzy tmavych vzoriek

Teplotny rozsah do 400 °C

Teplotny gradient s hodnotami 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 5.0, 10.0, 20.0 °C/ min.

Presnost pri teplotach: do 250°C = £ 0,3°C, do 400°C =  0,5°C

Moznost kalibracie so 4 $tandardmi

Pamat na 50 metéd pre rdzne produkty

Plnicka kapilar

Zariadenie na pinenie "melting" kapilar (zabezpetuje rychle a homogénne plnenie)
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Opticky mikroskop na meranie velkosti &astic

Typ: Axio Scope Al
V\i_robca: Zeiss

Link:

Www.zeiss.com

Opticky mikroskep na meranie velkosti Castic:

Priamy svetelny kompaktny mikroskopicky systém

Celkové zvaéSenie 500x pri F.N. 23mm

Varianty.celkového zvicéenia 100x, 200x, 400x a 1000x

Binckularny fototubus so sklonom 20° pre okuldre so 3irkou zorného pofa 23mm pre
pripojenie digitdinej kamery s pomerom delenig optickej drahy 100:0/0:100
Manuainy drziak fittrov — pozorovacich metéd 4-pozigny '

Vykonné regulovatelné HAL 100W osvetlenie pre prechédzajiice aj odrazené svetlo
Okuldre 2véi(‘f§ujtice 10x so Sirkou zorného pola (F.N.) 23mm s o&nicami

Revolverova hlava na 6 objektivov

Objektivy pre H,D a DIC so zvySenym kontrastom triedy EC-Epiplan so zvi&eniami
10x, 20x, 40x a 100x vietky suché '

Pozorovacie metédy v prechddzajiicom/odrazenom svetle vo svetlom/tmavom poli
pre vietky objektivy

Dudlny (hruby/jemny) zaostrovaci systém s fokusaénym rozsahom 24mm

Manualny XY pracovny stolik s keramickou povrchovou Gpravou odolnou proti
poskriabaniu pre pozorovanie v odrazenom a prechadzajicom svetle vo svetlom /
tmavem poli s driakmi vzoriek pre RL/TL



Vyskovo nastavitelny kondenzor s aperttrnou clonou a driiakom pre H,D, Ph, DIC
Softvér s farebnou digitainou kamerou s rozliZenim 5Mpix s digitalizdciou 3x12 bit so
softvérovymi modulmi pre vytviranie obrazov s nekone&nou hibkou ostrosti

Modul pre interaktivne merania

Modul pre skladanie / vytvdranie velkych obrazov vo vysokom rozlideni

Modulom pre meranie a vyhodnocovanie velkosti ¢astic

Softvér na spracovanie obrazu s pluginovou architektiurou v slovenskom jazyku, s
funkciami: forierovd analyza, meranie, automatické vyplfianie formuldrov z databdzy,
importovanie mierok v redlnom rozmere, bindrne funkcie v Zivom méde /od&itavanie
dvoch obrazov/, komparacie. Operaény softvér pre ukladanie obrizkov, videi,
aplikaciu réznych filtrov, meranie, databazovanie
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Zariadenie na-meranie PSD laserovou difrakciou

Typ: Mastersizer 3000
Vyrobca: Malvern Instruments Ltd.
Link: www.malvern.com

Zariadenie na meranie PSD laserovou difrakciou:

Zariadenie na meranie distribtcie velkosti &astic na principe Mie a Frauenhoferovho
roptylu laserového svetla

MoZnost merania v suspenzidch, emulzidch a suchych pradkoch

Rozsah: 0,01 - 3500 *m

Spravnost lepdia ako 0,6 %

Presnost lepsia ako 0,5 %

Opakovatelnost lepiia ako 1 %

Typicky meraci &as: 10 sekind

Zdroje Eerveného svetla 632,8 nm a modrého 470 nm

Uhlovy rozsah detektora: 0,015 — 144
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Laboratérny RTG difraktometer

Typ: D8 Advance
Vyrobca: Bruker Corporation

Link: www_.bru.ker._com

Laboratérny RTG difraktometer:

Meranie praskovych vzoriek
Meoinost volby medzi Bragg-Brentano geometrie a Gobel zrkadiel bez potreby justiie
Cu zdroj RTG Ziarenia



Programovatelna divergenéna $trbina

Sollerove mriezky na primdrnej a sekundarnej optike

Vybavenie pre Standardné nerezové driaky vzoriek a meranie v kapilarach

Moznost jednoduchej vymeny inych typov zdrojov, detektorov, $trbin bez potreby
justaZe s automatickym rozpozndvanim vietkych saliastok leZiacich v drahe RTG
zvdzku a automatickym zaznamom konfigurdcie merania do stboru s nameranymi
datami ‘

Pozicne-citlivy polovodicovy energiovodisperzny detektor umoZfiuje potladenie
fluorescencie vzoriek bez potreby pouZitia sekunddrneho monochromatoru a 3iarenia
Kbeta &iary bez potreby poutitia Kbeta filtru

Moznost merania v 0D, 1D a 2D méde

Chladiaca jednotka voda/vzduch
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Automaticky titrétor
Typ-:_ T70 Terminal _
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com
Automaticky titrdtor:

Univerzalny titrdtor pre volumietrické titrdcie so senzormi (elektrodam:) pre
potenciometrické titricie vo vodnom a nevodnom prostredi
Argentometrické, redox a komplexometrické titricie

Automatické rozpoznévanie byriet, externych byretovych pohonov, senzorov a
zariadeni pripojenych cez R$232

Sada senzorov (kombinovane elektrédy pre titrcie vo vodnych a nevodnych
roztokoch, pre argentometrické a redox titrécie)

2 byretové pohony

7 byriet ‘

Moznost pripojenia &itagky ¢iarového kédu
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Volumetricky titrator

Typ: V20 K_F Compact Titrator
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Volumetricky titrator:

Automatické stanovenie driftu a koncentracie &inidla
Obsah vody v rozsahu od 100ppm do 100%



- Vysledok v ppm, % a mg
- Vystup pre vahu, tlaciaren, PC, TTL I/O
- - Farebny dotykovy displej
- Moinost tlacenia titraénej krivky
- Moinost pripojenia homogenizéra pre priamu titriciu tabliet
- Pripojenie tlaciarne cez USB rozhranie
- Rozlienie pohonu byrety: 20000 krokov
- Rozli3enie pre 5 mi byretu 0,25 L
- On-line meranie a zobrazovanie driftu ,
- Automaticka byreta 5 ml a titracna kadi¢ka 150 ml
- ManaZér rozpustadla s viastnym membranovym terpadiom
- Magnetické mie3adlo a piatinova elekiréda s dvoma hrotmi
- Molekulové sito, 3 suSiace patrény a driiak
- Sacia a ddvkovacia hadicka, (4 hadi¢ky k Eerpadiu)
- 23robové uzavery s tesnenim, sada O-krizkov, sklenena zatka, septum a skrutkovaé
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Sitovaci stroj
Typ: Retsch AS 200
Vyrobca: Retsch Technology GmbH
Link: www.retsch.com '
Sitovaci stroj:

- Rozsah mierky v rozsahu: 10 m -~ 4 mm {v zavislosti na vstupnom materiali)
- Pohyb pri sitovani: rozprasenie prudom vzduchu

- Davka: prisun v rozsahu 0.3 - 100 g .

- Pocet dielov: 1 {pri pouiiti cyklonového ediutovata 2)

- Rychlost: digitdlna v rozsahu 5 - 55 min-1 {tryska)

- Zobrazenie ¢asu: digitdine v rozmedzi 00:00 - 99:59

- Vakuum: v rozsahu 2000 - 9999 Pa / 20 - 100 mbar

- UloZitelné SOP: 9 / refim rychly 3tart

- . Moinost sitovania za sucha

- Sériové pripojenie

- Moinost kalibracie

- Sitd s priemerom 203 mm (200 mm s adaptérom)

- Vy3ka sady sit pre 1 sito (25 mm / 50 mm)

- Cyclén a automaticka vakuova regulicia

- 1-fazové pripojenie k elektrickej sieti

- Rozmery zariadenia: § x V x H 460 x 290x 310 mm (bez krytu)
- Hmotnost zariadenia: 14 kg

- Prevadzkové a aplikaéné video

- NormyCE
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Analyzétor vihkosti

Typ: H5153/M
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Analyzator vlhkosti:
- Halogénovy analyzator vihkosti
- SuSiace krivky a grafy riadenia v redlnom &ase zobrazuju merania
- Rozhodnutie zhoda/nezhoda jasne indikované zelenym a ¢ervenym zobrazenim
- Uradne overiteln4 verzia
- Odcitatelnost MC 0,01%
- Opakovatelnost MC s toleranciou (hmotnost vzorky): 0,05% - 2g, 0,01% - 10g
- Kapacita 150g
- Teplota v rozsahu 40°C - 230°C
- Programy susenia: 3
- Odditatelnost hmotnosti 1mg
- Rychlost ohrevu 1°C
- 99 vwwhodnocovacich metéd
- Datovy vystup na tladiared a poéitad, USB pamétovy kiu¢
- SuSenie do kon3tantnej hmotnosti pri 6 preddefinovanych kritéridch
- Sprava ufivatelov a ovlidanie dotykovym displejom
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Mikroviha

Typ: XPE205/M |
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
- Link: www.us.mt.com

Mikrovaha:
- Kapacita 6,1g
- Odtitatelnost 1ug
- Cas ustélenia 7s
- Linearita s toleranciou qug
- Hmotnost (USP), typicks 0,8mg
- Opakovatelnost (skiZobné zavaiie) 0,8ug pre 5g
- Uradne overitelna verzia '
- Systém poskytuje rychie informacie o stave vah umoZfiujice okamiity kontrolu
kvality
- Funkcia zabezpeguje siilad s normami
- Automatické testovanie pri zapnuti



- Vntorné timenie vonkajsich kmitov a prispdsobenie prostrediu
- Ochrana proti pretaZeniu

- Sériové rozhranie RS232C

- Funkcia Delta trac

- Ro3tovd véZiaca miska zavesend na zadnej stene vihy

- Plna automaticka teplotna trojbodové kalibracia a linearizacia

- Potitanie kusov, % hmotnosti a dynamické vaZenie

- Podsvieteny graficky displej s dotykovym ovlddanim

- Lahko vymenitelny ochranny kryt kldvesnice

- Zabudovany $pecidlny softvér na vypocet hustoty a receptirne vaZenie
- Priama alfanumericka identifikdcia vzorky a uZivatela

- Statistickd podpora, tlag protokolu podia GXP

- Specidlne uchytenie vaZiacej misky na stene
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Analytické véha

Typ: XP6/M
Vyrobca: Mettler-Toledo, International Inc.
Link: www.us.mt.com

Analyticka vaha:
- Kapacita 220g
- Odditate/nost 0,01mg
- Opakovatelnost {be¥nd) 7ug
- Hmotnost (USP), typickd 14mg
- Cas ustalenia 2,55
- Llinearita s toleranciou 0 ,Img
- Systém poskytuje rychle informécie o stave vah umoznujice okamiitd kontrolu
kvality -
- Funkcia zabezpeduje silad s normami
- Automatické testovanie pri zapnuti
- Vnitorné timenie vonkajich kmitov a prispdsobenie prostrediu
- Ochrana proti pretaZeniu
- Sériové rozhranie R$232C
- Funkcia Delta trac
- Ro3tova véZiaca miska zavesend na zadnej stene véhy
- PInd automaticka teplotn trojbodova kalibracia a linearizécia
-~ Potitanie kusov, % hmotnosti, dynamické véZenie
- Podsvieteny graficky displej s dotykovym oviddanim
- Zabudovany Specidlny softvér na vypodet hustoty a recepturne vaZenie
- Priama alfanumericka identifikécia vzorky a uZivatela
- Statisticka podpora, tlat protokolu podfa GXP
- Specidlne uchytenie vaZiacej misky na stene
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Presné vahy

Typ: PS1200.R2
Vyrobca: RADWAG

Link: www.radwag.com

Presné vahy:
- Dvojriadkovy podsvieteny LCD displej s textovym riadkom
- Automatickd interna kalibricia so zabudovanym zdvaZim
- Moiénost samokalibracie so zmenou teploty a ¢asu
- Volitelné jednotky hmotnosti: g, mg, kg, karat
- Tarovanie v celom rozsahu a moznost spodného vaZenia
- Funkcia dovaZovania, plnenia, poéitanie kusov a sumacia
- Percentudlne vazenie, vaZenie Zivo&ichov a Statistika
- Meranie hustoty tuhych ldtok a kvapalin
- Pamét nameranych vysledkov 100 000 zaznamov
- MoZnost ukladania merani a databéz na USB kl(i¢
-  Databdzy ddajov, uZivatelov a tar (10}, tovarov, vazeni (1000)
- MoZnost vybavenia externymi tlagidlami, displejom a skenerom
- Napajanie cez siefovy adaptér 220 V 50 Hz AC/ 12V DV, doplnkovo zo zaloiného
akumuldtorového adaptéra ZR-02
- Maximalna vaZivost 1200 g
- Indikdcia: 0,01 g
- Reprodukcia: 0,01 g
- Linearita: 0,02 g
- Ustdlenie 1,5 sekind

- Rozmery 200x200 mm
PoloZka ¢. 34
Vdkuova susiarefi
Typ: VO 200

- Vyrobca: Memmert GmbH & Co. KG
Link: www.memmert.com

Vakuovd suiarefi: :
- Mlkroprocesorom riadeny regulator pnsposobu;uu svoju vykonnost podfa objemu
pre kazdu termo-policu
- Autodiagnosticky systém s indikaciou poruchy
- Digitdlny 7-dnovy programovaa Casoval s hodinami s redlnym &asom a presné
mindtové nastavenie
- Integrovany &asoval pre temperovanie a tlak



Vndtorny priestor z nerezu a vyhrievanim rovnomerne po celej ploche jednotlivych
poschodi :

Vykurovacie elementy vulkanicky pripevnené na spodnej ploche hlinikovych dosiek
poschodi

Teplota merana 4 ¢idlami Pt 100 priamo na doskach

Mikroprocesorové ovlddanie umoZfiuje nastavenie teploty pre kaidé poschodie
individualine '

USB rozhranie a vystup pre tlaéiaren

Integrované riadenie suSenie umoZiiuje nastavenie cyklov s digitdlnym ovlddanim
vdkua a inertnych plynov pomocou minimalne troch magnetickych automaticky
ovladanych ventilov

OdpruZené bezpe&nostné sklo ( $irka 15 mm) vo dveréch

Tlak nastavitefny po 1 mbar v rozmedzi 10 - 1000 mbar

Pracovna teplota v rozsahu 20 - 200°C

Napajanie 230V /50 - 60 Hz

Objem 201

Vniitorné rozmery zariadenia: Sirka 380 mm, vy3ka 300 mm a hibka 250 mm

Napétie 230

Prikon 1 kW

Hmotnost: 60 kg

PoloZka &, 35

Rotacnd vékuovd odparka

Typ: BUCHI ROTAVAPOUR® R-210
Vyrobca: BUCHI Labortechnik AG
Link: www._buchi.com

Rotacna vakuova od parka:

Elektricky zdvih s automatickou funkciou

Regulécia otécok v rozmedzi 20-280 ot / min.

Skio potiahnuté piastom: vertikdiny skleneny chladi€, destilaéns banka so zidbrusom
NZ 29/32 {(objem v rozmedzi 50 ml -1 L, pouzitelna banka a3 do objemu 4 L) a zbern3
banka (objem 1 L) |
Uginny chladié na vysokd vytaZnost rozpustadiel - chladiaca plocha 1700 cm2

Kipel' s regulovatelnou teplotou, teplota 170°C, digitdlny ukazovatel aktudlnej a
nastavenej teploty

Moinost nezdvisiého pousitia ohrevného kipela na iné aplikicie (temperovanie,
syntéza) - objem kipeia 4 L '

Regulétor vikua + vikuovs pumpa:

Automaticky reguldtor vakua s displejom, zobrazenim nastavenych a aktudlnych
hodnét tlaku, tasovaé s moZnostou priameho manuéineho nastavenia vikua



7]

KniZnica rozpdstadiel v kontroléri — umoZiuje nastavenie optimdinych destilaénych
podmienok (tlak a teplota kiipela) pre 40 réznych rozpuitadiel (pri zadanej teplote
chladiacej vody)

MoZnost ovlddania odparky priamo z kontroléra (automatické ponorenie destilatnej
banky pred destildcoiu, zapnutie otdok a ukonéenie destildcie — vypnutie otatok a
vytiahnutie banky z kipefa)

Zmena vykonu pumpy v zavislosti od tlaku

Chemicky odoina, membranovd vékuové pumpa, saci vykon 1,8 m3/h, dosahovany
absolutny tlak 10 mbar ' .
Vakuové hadice na prepojenie systému

Recirkulagny chladic:

Chladiaci termostat pre chladenie vody v chladici odparky

Vnitorny objem: 3L

Fixna teplota v rozsahu 5 aZ 12°C

Chladiaca kapacita 500W pri 15°C

Vykon cirkulaéného termostatu 2,5 L/min a dosahovany tlak 0,6bar

Celd zostava zo vzdjomne kompatibilnych a spologne komunikujicich stéasti

Poloika &. 36

Zariadenie na pripravu analyticl

Typ: Barnstead GenPure UV-TOC
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Zariadenie na pripravu analyticky &istej vody typu I:

Trieda | (uitraCistd voda) v zmysle $tandardov a smernic ASTM Type |, ISO 3696 Grade
1a ASTM D1193 CLSI-CLRW

Rezistivita 18,2 M /cm s vodivostou 0,055 mS/cm

TOC v rozsahu 1- 5 ppb

Baktérie 1 CFU/ml, mikro&astice 1 (0,22 mm/ml),

Vykon 2 L/min. a typicka denn3 spotreba do 200 L

Prevadzkovy tlak vody v rozsahu 2 — 6 bar

Vhodnost pre: AA, ICP, ICP/MS, HPLC, GC/MS a molekuldrna biolégia

Kompaktny ergonomicky dizajn '

Pineautomatickd prevadzka s flexibilitou - oviddanie jednou rukou

Mikroprocesorové riadenie, zobrazenie vietkych prevadzkovych parametrov na LCD
displeji '

RO ako vstupna voda

Integrovany monitoring vstupnej vody - zobrazenie ha dispeji

Kontinualny monitoring hodnoty TOC v redlnom gase

UV foto-oxiddcia 184/254 nm

Integrovany finalny s priemerom 0,22mm filter

Alarm pre netandardné stavy, informacie na displeji v pripade potreby vymeny
filtrov, mebran a cartrigov



Aquastop systém pre rychlu vymenu cartrigov
Elektronické dévkovanie pre plneautomaticki kontrolu objemu v rozsahu 0,01 — 65 L

s presnostou 0,5% objemu o ‘ |
Vybavenie podfa GLP: hodiny redineo ¢asu, ochrana nastaveni kédom, vystup RS232

a ukladanie chybovych stavov do pamite

- Meranie konduktivity s teplotnou kompnezéciou (moZnost vypnutia),

Vybavenie: 7 L L
- PredCistovacia patréna pre vstupni RO vodu na predizenie zivotnosti napini

PoloZka €. 37

Typ: Barnstead Pacific Tl
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

enie na pripravu analvticky &istej vody typu Il

Zariad prip

Automaticka a ekonomick4 prevadzka

Vstuprié voda - zmikéend z vodovadu

Vykon 12 L / hod. a typickd dennd spotreba do 100 L

Technoldgia dpravy deionizéciou, dvojzlozkovs a zZmiesSand

Rezistivita v rozsahu 15 — 10 MW*cm

Vodivost v rozsahu 0.067 - 0.1 mS/cm

TOC30ppb

Odstranenie minerilov 99.9%

Odstranenie baktérii 99%

Prevddzkovy tlak vody v rozsahu 2 — 6 bar

Integrovana UV—lampa 254nm pre eliminovanie biologickej kontaminacie
Mikroprocesorové riadenie, zobrazenie vietkych preVédzkchh parametrov na LCD
displeji '

Prevadzkové nastavenia chranené heslom

Integrovany monitoring vstupnej vody - zobrazenie na dispeji

Alarm pre nestandardné stavy, informacie na displeji v pripade potreby vymeny
fittrov, mebran a cartrigov _

Stand-by rezim s recirkuldciou vody — okam#it4 pripravenost k prevadzke

Aquastop systém pre rychiu vymenu cartrigov

Vybavenie podia GLP: hodiny redlneho &asu, ochrana nastaveni kodom, vystup RS232
a ukiadanie chybowych stavov do pamite ,

Meranie konduktivity s teplotnou kompenziciou (mozZnost vypnutia)

MozZnost umiestnenia na stole alebo mont3az na stenu



Vybavenie:

Predcistovacia patrdna pre vstupnu RO vodu na p_redl'ienie zivotnosti napini
- PErezervoar 60L s hladinovym displejom, recirkulagnou pumpou a UV-lampou

- Sterilny filter: 0.2m ‘ o
Externy dispenzer — odberové rameno so sterilnym filtrom 3m

PoloZka €. 38
Laboratdérna odstredivka s chladenim

Typ: Meg_afdgelﬁR _
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Laboratérna odstredivka s chladenim:
- Vykon: 5000 ot/min a 4600x g pri vykyvnom rotore
- Vykon: 15200 ot/min a 25800x g pri uhlovom rotore
- Kapacita 4x400 ml pre vykyvny rotor
- Mikroprocesorovs kontrola a regulacia, digitdlny podsvieteny displej
- Programovaci systém s paméitou pre 6 uir’vatel‘sk\’/ch_programov s priamym vyvolanim
.= 9rozbehovych a 10 brzdnych stupriov
- Nastavenie ¢asu medzi: 1 min. - 9hod.99min. a kontinudlny chod
- Funkcia pulzny méd (pre kratke tocenie)
- Bezuhlikovy {induké&ny) motor
- Hluénost 61 dBA pri maximalnych otd¢kach
- Detektor imbalancie
- Motorizovany zdmok veka
- Zdvojena centrifugaéna komora
- Teplotna a elektricks ochrana
- Alarmové upozornenia na poruchové stavy
- Bezpetnd ocelova konitrukeia centrifligy
- Automatické upinanie rotorov na hriadel, bez matic a potreby naradia
- Teplotny rozsah: -10°./+40°C, pri maximalnych otégkach tolerancia +4°C (biolog. 0)
- Bezfrednovy chladiaci systém (CFC-free) '

Sucast dodavky:
- ALU uhlovy rotor 30 x 1.5/2 ml, priemer 11 x v50mm (vykon 15200 ot/min, 25830x g)
- Vykyvny rotor s kyvetami 4x200 ml (vykon 5500 ot/min, 5580x g)
- Sada 4 adaptorov pre sklimavky 7x 10/15ml, priemer 17 x 121 mm

- Sada 4 adaptorov pre skidimavky 1x 50ml, priemer 32 x 126 mm

Pologka &. 39



Extrakény manifold pre poufitie s SPE

Typ: Vacuum manifold 20 PORT
Vyrobca: Waters Corporation
Link: www.waters.com

Extrakény manifold pre pouZitie s SPE:

- Extrakény 20-miestny manifold vhodny pre poutitie s driiakom na Iml alebo 4ml
vialkami
- Adaptéri rezervodrov pre 1,3 ml, 6 ml, 12 ml, 20 ml a 35ml SPE kartrid3e
- Stojan pre tuby s rozmermi 13 x 75mm, 13 x 100mm a 16 x75 mm
- Objem rezervodra 30ml a 60 ml
- Vakuova pumpa kompatibiind s SPE manifoldom a mo3nostou regulacie tlaku na

manifolde
PoloZka €. 40
Ultrazvukowy kupel
Typ: PS10000A

Vyrobca: NOTUS — POWERSONIC s.r.0.
Link: www.notus-powersonic.sk

Ultrazvukovy kupel:

- Zariadenie uréené na dokonalé Cistenie hlavne tvarovo zloFitych predmetov. VyuiZiva
ucinok ultra-zvukového vinenia v Cistiacej kvapaline, vznikajici v ddsledku
periodického striedania akustického tlaku a podtlaku. Tym sa nar(a vizba medzi
povrchom (isteného predmetu a netistotou '

- Ultrazvukova Eisticka s vypustnym kohitom s objemom 10 litrov
- Nastavitelnd teplota v rozsahu: 20 - 80 °C

- Moznost nastavenia €asu v rozsahu: 1 - 60 mindit a funkcia nepretriitej prevadzky
- Sucastou doddvky ké$ s krytom

Polozka . 41

Vodny kdg el

Typ: Sahara SC150-515
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Vodny kdpef:
- Mikroprocesorové riadenie a digitdlne zobrazenie
- Teplotny rozsah T-okolie v rozsahu +13°C a3 +150°C
- Citlivost zobrazenia na 0,01°C



- Teplotna stabilita a homogenita s toleranciou 0,02°C pri 37°C

- Moznost naprogramovania 5 teplét

- Casovat a hodiny redlneho &asu

- Komunikacia v dvoch jazykoch (Aj, Nj)

- Akusticko/vizudlny alarm pri prekroeni nastavenej teploty a teplotnd poistka
- Funkcia pre kalibraciu teploty

- Automaticky restart po vypadku napéjania

- Cirkulaéna pumpa 300 mbar - 17L/min.

- Nastavitelné dva stupne vykonu

- Nerezové vafia s objemom 17 litrov (tolerancia 10%)

Vodny kiipel

Typ: Sahara $C150-S15
Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Vodny kupel:
- Mikroprocesorové riadenie a digitalne zobrazenie
- Teplotny rozsah T-okolie v rozsahu +13°C a3 +150°C
- Citlivost zobrazenia na 0,01°C
- Teplotna stabilita a homogenita s toleranciouy 0,02°C pri 37°C
- Moznost naprogramovania 5 teplit
- Casovat a hodiny redlneho &asu
- Komunikécia v dvoch jazykoch (Aj, Nj)
- Akusticko/vizudlny alarm pri prekrogeni nastavenej teploty a teplotna poistka
- Funkcia pre kalibraciu teploty '
- Automaticky restart po wpadku napajania
- Cirkulaéna pumpa 300 mbar - 17t /min.
- Nastavitefné dva stupne wkonu
- Nerezova vaiia s objemom 17 litrov (tolerancia 10%)

Polozka €. 43

Laboratérna chladnicka

Typ: LKPv 6520
Vyrohca: Liebherr
Link: www.liebherr.com

Laboratdrna chIadniﬁka:
- Spotreba 650 kWh/rok




- Prikon 2.0 A/ 250 W

- Rozmery: (vx8xh}220x70x90 cm

- Brutto objem mraziacej éasti 600 |

- Spdsob chladenia dynamicky

- Brutto hmotnost 160 kg

- Hluénost 60 dB

- Presklené biele dvere a veko

- Biela povrchova Gprava bokov

- Dynamicky systém chladenia v chladiacej €asti

- Automaticky spdsob odmrazovania v chladiacej ¢asti
- Elektronické oviddanie s textovym displejom

- Beznapitovy kontakt

- Rozhranie RS 485

- Vonkajsi digitélny ukazovatel teploty chiadiacej Zasti
- Kontrolka €innosti chladiacej ¢asti,

- Kontrolka poruchy

- Podet politiek 5

- VySkovo nastavitelné policky 4

- Ventilator

- Teplotny rozsah v chladiacej &asti: -2°C a3 +16°C
- Integrovana rukovat

- Kolieska a zdmok

- Odvod roztopenej vody

- Samozatvaratelné dvere

- Dlzka privodného kabla 200 cm

PoloZka ¢. 44
Laboratdrna chladni¢ka

Typ: LGex 3410
Vyrobca: Liebherr
Link: www.liebherr.com

Laboratérna chladnicka:
- Spotreba 480 kWh/rok
- Prikon1,5W
- Rozmery: (vx¥x h) 190 x 60 x 70 cm
- Brutto objem mraziacej Zasti 300 |
- Brutto hmotnost 160 kg
- Rozsah tepibt: -10°C - -30°C
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MoZnost nastavenia po 0,1 °C
Samozatvaracie dvere

Opticky a akusticky alarm

Povrchov uprava bokov: biela

Pocet teplotnych zén 1

Staticky systém chladenia v mraziacej asti
Elektronické ovladanie

Beznapatovy kontakt

Vystup RS 485 pre monitoring teplét
Vonkajsi digitdlny ukazovatel teploty mraziacej fasti
Pocet zasuviek v mraziacej asti 7

Pocet poli¢iek v mraziacej ¢asti 6

Polozka €. 45

Hmotnostny spektrometer

- Typ: ThermoFusion Orbotrap Tribid

Vyrobca: Thermo Fisher Scientific
Link: www.thermofisher.com

Hmotnostny spektrometer:

Hmotnostny spektrometer pre potvrdenie indetity metabolitov a tvorbu spektrainych
stromov

Vysoké rozliSenie pracujice na principe hybridného systému kvadrupdlu, dvoch
linedrnych pasci, pritom prvd linedrna i6nova pasca pracuje pri vysokom tlaku na
maximalnu fragmentaciu a druhg pri nizkom na vysoko presné stanovenie hmotnost
fragmentov, linedrnej a FTMS orbitélnej pasce s vysokym rozlitenim a moinostou
stanovenia presnej hmoty '

Hmotnostny rozsah 50- 4000 m/z pre linedrnu iénova pascu

Hmotnostny rozsah 50- 6000 m/z pre orbitslnu pascu

RozliSenie 400 000:1 pre m/z 200

Rychlost skenovania orbitalnej pasce 15 Hz

Rychlost skenovania iénovej pasce 20 Hz

Moinost stanovenia presnej hmoty 3 ppm pre externu kalibraciu a ako 1 ppm pre
internu kalibréciu

Systém pasci vybaveny kvadrupélovym predfiltrom pre selekciou iénov a
nastavitelnym izolaénym oknom v rozsahu 0,4-20 amu ,

Linedrna iénova pasca vybavens dvoma detektormi pre vy3siu citlivost

Kontrola teploty peltierovym ¢ldnkom

Vakuovy systém pre hmotnostny spektrometer dvojstupriovy, vybaveny kombindciou
pimp s prietokom 60 |/min. a 210 I/min na zabezpeéenie vékua v rozsahu 5.10-10
Torr ‘

Kontrola vakua realizovand senzorom typu Pirani s moZnostou automatickej
kalibracie



il

Kvartérna pumpa pracuijtica na princi e sériového usporiadania dvojhlavovej pum

Systém vybavem} ESI zdrojom s'vyhrievanim pre spojenie s HPLC: vyhrievany ESI zdroj
s prietokmi 1-2000 pl/min.

Pulznd indukovand disocidcia (PQD) pre zachytenie malych fragmentov i6nov

Funkcia AGC - automatic gain control zabezpegujlca, e i6nové pasca bude vidy
naplnena optimalnym mnoZstvom iénov pre akykolvek typ skenovania a nepride k jej
zahlteniu a vytvoreniu priestorového naboja

Dynamicka exkltzia pre MS/MS a MSn (n=10) spektra pre iény s malou intenzitou -
»Wide bend activation” na potvrdenie $truktiry idnov

NCE-normalizécia koliznej energie na zabezpeéenie reprodukovatefnosti nameranych
dat z pristroja na pristroj

Viacstupriové aktivacia pre generovanie MS/MS a MS3 spektier s moinostou
uZivatelsky definovanych neutrélnych strat

MoZnost nastavenia réznej koliznej energie pre MS/MS experiment

MoZnost paralelnej akvizicie linedrnou iénovou pascou a orbitainou pascou

MozZnost vysokého rozlf$enia a presnej hmoty v ktoromkolvek stupni MS/MS

Linedrna idnova pasca umoZfujuca zakladné skeny typu: zékladny sken (full scan) -
zmeranie hmotnostného spektra v celom Studovanej rozsahu m/z, selektivny zdznam
Jjedného alebo viacerych idnov (Selected fon Monitoring, SIM), sken produktovych
idnov - meria MS/MS alebo MSn spektrum z vybraného prekurzora, sken neutralnych
strat (Neutral Loss, NL), sken idnu prekurzora

Generator dusika s kapacitou dostatofnou na prevadzku hmotnostného
spektrometra, 30 I/min vritane integrovaného kompresora '

Kvapalinovy chromatograf so Specidinym pripojenim pre spojenie s hmotnostny
spektrometrom s vysokym rozli¢enim

Gradient nizkotlakovy
Rozsah prietoku 0.1-8 ml/min

Spravnost prietoku s toleranciou 0.1% v celom pracovnom rozsahu
Presnost prietoku 0.05% SD

- Rozsah tlakov 2-100 MPa do prietoku 5ml/mina 2 - 80 MPa do prietoku 8ml/min

Pulzécia 0.2 MPa (1%)

Spravnost nastavenia gradientu:s toleranciou 0.5%

Pocet zdsobnikov 4

Mitvy objem 700 pl

Vakuové odplynenie zabudované on-line v pumpe, 4-kanalové

Podavac vzoriek:

Kapacita podavaca 120 ks 2 ml vialiek, resp. vialiek s inzertami alebo mikrotitraénych
platnitiek

Moznost nastreku v rozsahu 0,01-160 pl

Krizové kontamindcia (carryover) 0,004% pre kofein

Termostatovanie vzorky v rozsahu tepldt 4-45°C

Koldnovy termostat:

Pocet prepinacich ventilov 2 (riadené zo softvéru kvapalinového chromatografu)
Stabilita teploty s toleranciou 0,1 °C
MoZnost prepinania medzi 12 kolénami o di¥ke 30 cm
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- Teplota nastaviterns v rozsahu 5-110°C

Detektor diddového pola:

- Rozsah vinovych df¥ok 200- 800 nm

= RozliSenia 1 nm

- Frekvencia zberu dat 200 Hz -

- Sum do 8.10-6 AU pri 254 nm ' '

- Drift 1 mAU/hod ' :

- Autokalibrécia na D-alpha &iare, overenie zabudovanym filtrom oxidu holmia

- Prepojenie s moZnostou kontinuilneho davkovania a zberu frakcii pre hmotnostny
spektrometer na baze gipovej technoldgie realizované (array systémom ES! pripojeni)

V Bratistave 28.09.2015
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